
� �������

��������	
����
�����������

�

�
�

�

����������	
��� �
�

�

�

�

�����
��������� � � � � � � ��� � �������������������������� �

�
�

�

�

�



�� � � � � ��������� !�" #��#�$ �

���� �� � � � � � � � � �� ������ !�" #��#�$�

�������

�

�
%��� �

$�"�
 #�&�'�
#�� �	"�
 #� ( �

&�&�'���"�#
"���$	%% ��� ( �

&���'�" )% #�#�$� * �
	
�
	���������� ��
	
�
��������������������� ��
	
�
��������������������������� ��
	
�
�������������������  �!�"��#$� ��
	
�
%�����&������ ��

&�+�'�$�!��,�%��"�	�
 #$�-�$�!��"�)���� %����
 #� &� �
	
�
	���������&��'��#������ 	��
	
�
����(�)�����������#���������� 	��
	
�
����
�������������������������������*�� ������ �������� 	��
	
�
����+)��'������� 	��
	
�
%���,��$�������'����#�����#�� 		�
	
�
-���������������� 		�
	
�
����.������������ '� 	��
	
�
����(/�0����������� 	��
	
�
����/�����1���� ����#������#������������� 	��



�� � � � � ��������� !�" #��#�$ �

���� �� � � � � � � � � �� ������ !�" #��#�$�

�������

�

�
%��� �

$�"�
 #���'�
#$������
 #� &. �

��&�'�
#$����
#��������������� &. �
�
	
	��������*���������� 	%�

����'�
#$����
#������" #�� �����"���� &( �

��+�'�$)��" ##�"� �$� &� �

��/�'�
 � "�" ##�"� �� &� �

��.�'�" #�� �����"����" ##�"� �� &� �

��(�'�"  ����% �����" ##�"� �� &� �

��*�'�������%
%��" ##�"� �$� &0�

����'�" ##�"�
#������$,$��)� &0�

��0�'�) 	#�
#��% $�$� &0�

��&��'� %�
 #�����) ���" #�� �� �� �

��&&�'�
#$����
#��%"
���
1���'��
#� �$� %����
#��$, $��)$�2����34%31
$��5� �& �
�
		
	���2����������3���4����)��� �	�
�
		
������&������������������� �	�



�� � � � � ��������� !�" #��#�$ �

���� �� � � � � � � � � �� ������ !�" #��#�$�

�������

�

�
%��� �

$�"�
 #�+�'����������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�,� �� �

+�&�'��)""�� %����
 #� �� �
�
	
	�������#������&����(/��.� ���
�
	
����(/�0����5�6����7����� ���
�
	
����(/�0����+7�)��(/�0����+88� �%�
�
	
����/���� ��#���)��7�����8�#����5��'����������� ��� ���
�
	
%���(/�0������ �����#��������������!� ���
�
	
-���6���0��� 9/� :�6��������3����������� ���
�
	
����(/�0����
�����:�,'���#�������������'������� ��#��������;� �	�
�
	
����0����5��������������#������ ���
�
	
����(/�
3 9/ � ���

+���'�"  �
#�� ++�
�
�
	������������ ������ ���
�
�
����8������������ ���

+�+�'�$�#$ ������ 	�� %�
)
6��
 #� +/ �
�
�
	�������������
� �� ������ �%�
�
�
�������������<���1������6�������6���� ���
�
�
������������������#����'�&��� ���� ���
�
�
����+�� ����� ��&��������#����� ���
�
�
%���"��������+ ����1������ ���

�
�
%
	���"��������3�)�������"��������+&&���� ���
�
�
%
����"������������ � ���

�
�
-���"���������������2������ ������ ���

+�/�'��"7	
$
�
 #� %�
 #$� /� �
�
�
	����� �������*���#�����8�����9����&���/���� ���

�
�
	
	�������������#���������'���������89��/���� ���
�
�
������ �������*���#�����7���8�����9����&���/��� ����'����89���.� ���

�
�
�
	���������������������������������89���.����� ������������.� �%�
�
�
������ �������*���#��&���8����=�����#�����'���� 89���.� �-�

�
�
�
	�������������#���������'���������8����=����� #������� �-�
�
�
����=�� ��������!#���� ���

+�.�'���
����
#�� %�
 #$� .� �
�
%
	���9����������� ���������8�����9����&���>89?�� ���� %	�

�
%
	
	���2��������>89?� %	�
�
%
	
����(4�������>89?� %��
�
%
	
����(4�������(4 ������>89?� %��

�
%
����9����������� ���������7���8�����9����&���>7 89?������ %%�
�
%
�
	���2��������>789?� %%�
�
%
�
����(4�������5�8����(4�������>789?� %-�
�
%
�
����(4�������(4 ������>789?� %��
�
%
�
������&��������������>789?� %��

�
%
����9�������� ���������8����=�����#��>8=?������ -��
�
%
�
	���2��������>8=?� -��
�
%
�
����(4�������>8=?� -	�
�
%
�
����(4�������������>8=?� -��

+�*�'�$�	����
#�� (+ �



�� � � � � ��������� !�" #��#�$ �

���� �� � � � � � � � � �� ������ !�" #��#�$�

�����%�

�

�
%��� �

�%%�#�
4� (/ �

�&�'��)""����"�# � �,� (/ �

	
	���,'���������(��#�����/���� �!������.;� -��

	
����.����(/��.���#'�����!�����������6����+���7�� ��;� -��

	
����<����������)������(/��.�;� -��

	
����,'����  ��#�����������(/��.�����������&��;� -%�

	
%���,'������
�����9�#'�����!@���4 �����#�����'�( /��.�;� -%�

���'��)""��$�#$ �� (( �

�+�'�1�"		)�� 	$
#�� (* �

�
	���9'�������#���#�#������ -��

�/�'� 	���$$
#�� (0 �

�.�'�" #�� �����"����%
# 	�$� *� �

�(�'�$)��$
�#����
����)$� *&�

�*'�)�"��#
"����
)�#$
 #$�2�(�8���.�-��0*������95� *� �

��'�)�"��#
"����
)�#$
 #$�2���������95� *+ �

�0�'����)$�-�" #�
�
 #$� */ �

�&��'������#�
�$�-��
��
�
�,� *. �



� � � � � � ����������
#�� �	"�
 # �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�& �

�����- �

�

$�"�
 #� &�' �
#�� �	"�
 # �

9'��$� !��� &��� #'������� �'�� ������ :4�� �) ; 
� A��� ���� ���� ���  ���������� �&� �� ��)���������!� ���� � ��#�����

) ���� �!���� " '����� " �� ���� � �)�#��> �)""� ?B����������&����'�������#'�����������������'������ �����  ��#������
�

9'����������#�����������&�����&���������������)�#�� ����������!��������'��� ������ ��&�����#��&����!��� �����

�!����
�2&�!���'�)����!�*�������������������!�����C �� �) D��!����B� ������&����&�������#����#��
���������#�� !B����

)���!������#����� ���������)�������  ����
�A���#��� &����#����#������������������������'����4�� ���
�

&�&�' ���"�#
"���$	%% �� �

2&�!��� '�)�� ��!�*��������� ���������� �'�� ���� �&��'�� � �*�� ����B� ������#����#�� �'�� �� ���������)� <�&���� �'���

!�����!��������� ��#'����B���:�

�=����� 	$��

���������������� �����

��/����������,�!�

� ����)����"�����������$�

"��&����

"9	���
3�

7���'����2�������

9��
�D���>�?���������	�-����

�8�4
�D���>�?������	������

�'�
:�>�����=�?9=����?@
���������

���������������� ���

��%������)���
)���������������

����'�,�������

�9��-����

E�
�

9��
�D	�>�-�?�������		�����

8�4
�D	�>�-�?������%--�

�'�
:�>�����=�?9=����?@
�������� �

�9:
'%
�:A:�� "�:�
�

�����������������2B
�
�5 �

�8�2#'����#'����������"��������

���	�2#'������'��

�'�!����=��

9�$!��	��������

F� ���

9��
��D�	����%		��-%������

8�4
�D�	����%		��--��

�'�
:�>�����=�?9=����?@
�������� �

���������������� �

6����			-�

G'�H�����"���������

7�
��-�


��G'���C��3���

��#�������

�'��!����.�����#��

"��H����	������

�'����

9��
�D�-�	��%	��������

8�4
�D�-�	��-��%�%��	�

�'�
:�>�����=�?9=����?@
�������� �
�

<# ��>� ���� " #��"�� ����
�$� ! �� , 	�� #����$�� ��%��$� #���
1�� "�#� ��� ! 	#��  #�  	��

���$
���
�



� � � � � � ����������
#�� �	"�
 # �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�& �

������ �

�

&�� �' �" )% #�#�$ �

9'��
������C�� �)� D��!�����#�� �������'��&�������������������:�

� � .���#����'����>'������&������&�������������� "
���
 ������� A:�=���&� �����?�

� � ���&&�"7�����/"�#������

� � �C�� �) D�<��������������>�'�����#�����?�

� � ��&���������$�>�.=����I����������&��������?�

� � 
�������������������������
�����"���#�>�&��������? �

� � ��&������.�)��� �����=����������>�&��.=��������?�

� � �!����� ��&�����#���'����

� � (�.����������� 
� # ��>���:9��=9?�C�������
?�
���?:��9�������
���:��� ?���%"
��
�� �

� � ��2�#����>��2���B���2������ ���2���B�#�������������� ������?�

� � ��2�#����������#�������#������#�����

� � ��������  �!����#$�����#����#�� �����#�����&����'� �#�����!��'�����'��#���������������������

�9'��&�������������������������)������������ ������ ��##��������:�

� � /��������������>���� �
���&� ?�

� � 6������#����������'�2�&��������#��)���>���� �
����� ?�

&���&�'�"
���
 �

�
8������	:��C�� (/ D�#������

�



� � � � � � ����������
#�� �	"�
 # �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�& �

������ �

�

&�����'�"��?�������"
��9 �

�
8�������:���2����

�
8�������:���2����

�
8�������:���2����

9'�������������#���� �2""
'��8�""
'�+����""
'�/5� ��&&��������&�����'��#�����B���&���������&�������'� �#�� �����

�����!B�)����'����2����
�9'����2����5���2������*��� ������2��
������J��'����2������*�������� %"
��D& �����
��


��������������������'������������������#���#������ ��&����#�
��

A���� �C�� (/ D� ����� ��� ��  ����� ���'� �'��#����������#���� �'��� �� � � ������&��� !����#������ �����
� �����������#�����

'�)�� �� �-� ��� �����&�#��&���#����#����� )��� ��#����� ��� �'�� ��� ���� ��� ��4�����!�#����#���
�9'��  �������� &��� �'��

#����������'������� �
���*� 
�

�



� � � � � � ����������
#�� �	"�
 # �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�& �

������ �

�

&���+�'�"��?�������"
���"
C��9 �

9'��#����������#�������*������'��&���������#����#�� ���#������&���#����#��� �������:�

�
8������%:���2�#����������#�������#������#���� �

�
8������-:�2��������K/���4L�#����#����#�����

�

�

� � 9'��#����������#����#����#����#����������������#�� ��#���'��#����������'����2�#����������#���
�

� � 9'��  �����#����� ���#����#���� ���'��� �'��#�� ����� � ������� ��!� �)��������K/���4L�#����#���� ���� �'��

��2� #���������� #���
� # ��>� ���� :�?���
�� ������ �
C��� :9� �:���� ?�� ��
E�� 
� A���� ������?��� A���

9=����:���������?���?������E:��98�9��=���:?�C����F= :���� �

&���/�'�"������%�����$=���������G �

�

� � 9'��#������ %����� $ �  �!� � ��#$�>%$� ?��������������  �!� ���������'��9'�������#���#�#�� �������'����'��

#�����
�
��
	����F�#$�#����#�������$���'��#�������� ��'����"
���

# ��>�"���:���:9������
E
:�
C��������?���%$��:9���� ���?���?��?����
���
 
��

&���.�'�$�A?�
�� �

A�����C�� �) D���!�'�)���������  ��������'�
��������������
����� �M���&�����B�������'��'��
������.=
�<���)���

�����������#�� ����������'����������&�� �� � ���!���&������� �������&&������� ����1����#*����� ����#���������������!����

&��#��������!
�8���&���'������������&�
�������&���� ��#� ���������� ������&������� �����B� ������ ��� ���� '��&���������

 ������������������:� �??�>33����
��������3����=�?939�A?�
��3 �

http://www.andor.com/products/software/


� � � � � � ����������
#�� �	"�
 # �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�& �

�����	� �

�

&�+�' �$�!��,�%��"�	�
 #$ �-�$�!��"�)���� %����
 # �
� &�+�&�'�"
����A�?����
���
 �

���#
#�$>�

	
� 9'��#������ ��� ��  ��#������ �#�����&�#������������ #����������&�������#�� ������
� 
���!�� '������ ���'� � '��

#������#�����!�&�����#'������������
�

�
� 9'�������������������)�#������ �������������'��# �����
�2&��'����������� ����B��'���������!��������� )���
�

&�+���'���E:������?
������:?:��9 �

� � 2�������������!�

� � 
���������� ����%�����

� � ����������� ����������������%N�����%%N��

� � + ��������9�� ��������������%N�������N��

� � +)���)�������#������!�	�

� � ����������.��������

&�+�+�'����:?:��
��9?
?����?����
��:����F=:����?��� ��
?:�� �


!� ���� �7	
%)�#�� 
$� 	$��� 
#� �� )�##��� # �� $%�"
!
��� �,� �#� �� ��"�# � �,� %�"8� ����

%� ��"�
 #�%� 1
�����,������7	
%)�#��)�,����
)%�
�� �� �

&�+�/�'� E����
?:�� �

����� �'����� ��� ��$��� ��� ������� �'��� �'�� #������ ���� � ���� �)��'���B� ��� �'��� #��� #����� �!����� &������
�

+)��'���������!��##����&����'����&��'��&����������� ���������������:�

� � 9'�� ���� )����� ��� �'�� ������ �&� �'�� ����#���� '���� �� �� �##��������!� ���#$��� ��� �'���� ��� ����&&�#����� ��� ���

������&����

� � 9'����������������� �����������'��'����'�����N�
�

9�� ����#���'��#������&�����)��'������B����'������� ���#'�'������������#'�������'��'�������$
�2&��'���� � ��������

�&��'��'�������$����������)�� ����&����������B��'��  �������  �!�����'��#�����������#����&&���������11� ������������
�

9'�� #������� ����� ��������#���!� ������ ��#�� �'�� '���� '��� #�����
� 2�� ��� ���� ��#��������� �'��� !��� � ������ ���

#�����������'���������#������� ������#������������' ���'����������#'�'���������������������&�� �������� 
��

# ��>� ����� =9:��� �
?��� ����:��� 29��� �
���
��� )
�=
� �A���A=�?���� ��?
:�958� 
��
�9�=9�� �
?��� ?�
?� :9�


C�E��?��� ���� ��:�?� �A�?��� 
�C:��?� ��E:������?� �?�� ��:9�� ������9
?:��� �
�� ���=��2���
9��9��� ��D?�

�
��5��



� � � � � � ����������
#�� �	"�
 # �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�& �

�����		 �

�

&�+�.�'����G:����:?������?���:�9 �

9'�� #�� ����� �*�� ����� �'��� ��� ��� ��� ����� ��� � ���� �� �'�� �C�� �) D� �'����� ��� &������ ���'� �  �� ������

�����I(/2I682� ����#����� ��� ����  ����� �����
� .���#� ����  ����� ������ ��� ����� ���������� ��!� ��� ��*������& ��� �����

�4������!� ����!� �����
� 
  �� ������ �����#� #�������  ��#������� �'����� ��� ����� ������� �'�� ������������� �& � �'��

�!����
��
����������'����������)���������������
��
 ���#�������'��������&����������#����!������ ��#���� ����������

 ��)���������������#����#������������ ��)�����##��� ��������#����#����
��

9'��  ����� ��  �!� ��� �'�� #�� ����� �!����� �'����� ��� � ���#'��� �&&� �'��� #'������� #����#������ �������� �'��

#�� ����������'��#�����
�9'��#�� ���������&�#�����O ����&��!� ��#���������'��������&���������'��������� �����

�'����2�����������������������'��#�� ����
�

9'��#��#��������������'��#������'���������'����2�#� ���������#���������4������!��������)����������#���� #���#��!�����

������������#����������#�&�����������'���&�����'�!� �'�����������������>����������#�������?�(/2I682���� �������B�

���#��������#� &����� ����������B� ���#����������#� ��� ������#��)�� ��)�#��B� ��� ��'��� �������� ����#��� �&� '� �'� �����!�

&�����
� 9! ��� �&� �*�� ����� �'��� #��� #�����  �������� ��#����� 
�#� �������B� ������� ����#��B� ����������#'�� ���

� ��#�������#��B�6�����&��*���#!����������������C�� �!������������
�

&�+�(�'�"�����9
?:�� �

A�����!�����#����������������'�����������&��'��#��� ������!��&��'����� ���������&��'��#���������������� ��������

��� �&� �'�� ������&���� ��� ���� �����
�9'��&����� ������ �&�#������������ ����� ������!� ��� )������� ������� �'�� #����#�����

�'�����'�� ������������ ���� ����#'��
�2����#'�#��#��� ���#�������#'� �&&��'���!����������� �� �'��#�������� �'���

��&�B� ��!� #���'
� 2�� ��� ��$��!� �'���� ����� ������!� �� � #������������ ��� �'�� #������� ���#$� ���� #�������&��� � ������� �'��

#�����
�������������#���!������'��&����������#����� :�

� � �����'��#�����������������!�&�����)�����'�������&� ���!�������� ����������

� � "�&������������������!������'����'��'��#���������� �������'��������&��'��#�������������)����!��������� �

���������

� � E�����������������������#���'��&�����&��������'��� !����������������'����)�#������� �



� � � � � � ����������
#�� �	"�
 # �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�& �

�����	� �

�

&�+�*�'�����%�:�?���
�� �

9'�� ��� '� ������  ����� �'�� ���������'� � �������� ���
?:E�� �=�:�:?� � ���� ���� %�:�? � ��� )��!���� ��������

��� �������
�9'���#��������������#��#�������'������ ������� ���������'��#��������������'��������������
 ��

�
8�������:�.��� �������� '�

8��� �4�� ��B� �'��� ������ ��� �C�� (/ D� .E����B� !��� ����� ����� 	�N�� #������� ������ ��� ����� �����  ��&�����#��

����� ��� �	��N�
� 2�� �'�� ������)��!� ��!� ����� '���� �& � ��� ����#����������� ���B�#������� ������ ��� 	�N�� �'�� ��� ����

 ���������!� �������
�

<���)��B� ��� '�����#����������>��#'� ��� �4���� ��� ���� �  ����� �&��'�� �����?�#������������ ��!� �##��B������� ���� ���

������� ��� �'�� '���
� �2�� ��#'�#���������� !��� ����� '� )�� ��� ���� ������� ������>��N�� ��� �)��� '��'��� �&� ��� � �� )��!�

'����?
�9'������������.���� ���������������'������� ������������'��'���)����
�



� � � � � � ����������
#�� �	"�
 # �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�& �

�����	� �

�

&�+���'��)��
:��
��:�� �

2��'��� ����������)����'��� �����(/��.��������B������ ������!����#��������'�����#�� ������3�������������� ��

&����(��B��������#� ���������(/������&�����&&��)��� �� �������&�����
�2������� ����������������'����'�� ���������&&�#��

�  ����� ��� ��! � (/��.� #������ ����&�#������ �'��� ��#�� ������� 3����� ��� �������� ����� �'���� #������
� 2�� �'��


������C�� (/ D������B��'�����&��������'��.E����B�.E�����5�.E��-� �������
��

(/��.� #������� ��#�� �������� 2� �#����� >(/��.?� ����� ��� &���� 9�4��� 2����������� '�)�� �'���� ������ �&�

(/��.����������������#�����������'���������������&� ������������������'����'�������'�(����������B��4 �� ���

���#�� ����������'����������!���������
� # ��>���.�:4�� �) ;������9����?
:��
��
�?����9��9��9�A������D
9�


�9?�=���?98���:��������?��D�:C:?��)��
:��
��:���2� ��
?���9?��D�:C:?9�:?�
?�
�����:�:C�����E��5� �


����#'��#����������������:�K �����E:?��:���)""��
���
""� L�B��'�#'�&���'����4 �������'��� '��������B�#������

�����������&�����'��&����������������:� �??�>33����
��������3�:C�
��3�=C�:�
?:��93H
��I./+�

2&� ��&�� ��#'�#$��B� �'��� �������  '��������� '��� �'��  ��������� ��� �����&�#����!� #�� ������� �'�� ����������

*���������)�� ����������!� �&� (/��.� #������
� 
����� '� )�� ��#����1��� �'��� ������� ������ ���� '�)�� �� ������� ��

����)���)�� ��������� ��� �������1�� �'�� (/� ����� ��� �'� ��� �������B� ��������� �'��� �'��� �����������$���� ���� ��

�������)�� ��#'�����!� #��� ����)��� ��  ��������� *����� ����)�� ���)�#�� ��� �'�� ����� ���� �&� �'���� '��'�!� ���� ���)��

�������� ���� ����� ���'� ���� #���� ���� ���������B� ����� �� #��� ��� ������1��� ���� �'����� ����  ������� ��!� �����

 �����������'������
��

/���� �������� �&� �'��� ������� �&&�#�� ���� 
����O�� ���� ������#��� ���&����� ��� �
���+&8 � ���� ������� ������ ���� �����

��������������������1���'��(/������������� ��#���:�

� � �����? �����(/������)���������������'�����#�����!�����)��#� ����'������������
�
�������&��'��������'���

�� ����� �&�4�� ���%� �'�� ���� ����� ������>�##��������&� ��� �'�� � �#� �'���� ���  ��&�����#�� �'���?� ��� �����

�'�����&&�#����������������'�������������#��������� ���
�2�� ��#��#�B��'���#��� ����!������#'��)��� ���'� (/�

0���� �&������ �'���4����>�&���� ��#'� ����?
� ���'���� � ���� ��!���� �'���)����� ������ ��)�� ������� ��� ��� �4��� �

����������7���������&����������������!�����#���!��� �#�������

� � +��!�����#���'���4�������(/�������#�����&�4	����&� �� 9:��������?�����=�?:�� ��  ��#���������������!� �

��������'����'���������&�������������'������������� ���������'����'����������&��������������&� '������ ���

 �4��
�

� � 9���� ���� ��'��������'����'��#��������������#*�������

� � 9�!� ��? ���� �E��'9
?=�
?� ��'��(/��.���������
�



� � � � � � ����������
#�� �	"�
 # �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�& �

�����	� �

�

&�+�0�'�):�:�:J:����
�?:�=�
?�����?
�:�
?:�� �

2�� ��� �� ������� �'���  ����#������#������������� �&� � '�� �4������� �&� �'��#������ ������� ���$� �� ��� �� ����� ��B���#'�

�'��������������$� ��&�����&�P�'�������O� ����#���� ����#��!�����'��&�#��� ��'
�9'���C�� �) D�������#������*��  ���

���'����������������������'�����
�,'��������������� ��*������&���&����������&���� ��������>�'�#'������� '������&����

������������?������������ ��#��#�����#������'���'�� �����'����'��#�����������������#*�������������&���� ������������

 �����
� 2�� ��� ����� ��)������� ��� ���� �'�� ��&������ �� � #����� �'�� �'������ �'��� �4 ������ �'�� #������ ��� �'�� P� ���

��)��������O� >�
�
� ����)��� &���� �� ��#���#� �� ������ �� ��� &�#������ ����?� �'�����  ����� ��� ������ &������� � �� �'��

#�����
�,'����'��#������ ����������������&&B��'���� �������'������#��������������#���!������'��#������# ������

��)���&����!
�,����#��������'����'����������� ����� ����#�)������'����'��#�������������������
�

2&� �'���� ��� �)����#�� �&�  ����#������ #������������� � �� �'�� &����� ������� ��� ���  �������� ��� #����� �'�� ���� ��� �!�

�������� ��!� ���� �����!� �)��� �'�� ������� ���&�#�
�<�� �)��B� �'�� �'������ '��� ��� ���$� �� � ���&��� �'���  ��# �����B�

�'�#'� ������ �'��� �'�� #������ '��� ��� ���  ������� � 
� 9 '���&���� ���#�� ���'�� #��� �##���� �'�� (/��.� �������

��������'�������B������#��������'���(/�0����������� ����&&B�>������!�����#�������'����'��'����&�����?
� �
�

�
�



� � � � � � � ���
#$������
 # �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�� �

�����	% �

�

$�"�
 #� �� ' �
#$������
 # �
� �� &�' �
#$����
#�������������� �
� ��&�&�'�%"���F=:�����?9 �

9'�� �!����� ��*������ �� ��2�#�� �������#�� �����> %"
� ��� �&��� ��2����5� ��2����#����� ��� %"
� �&��� �'�� ��2����

#����������#������'������� �
���� ?������'������������#������������� �#�&�#���������� ����&������:�

�
�(�8�����-��0*�)����9�

� � ��0<1������������#������>���������?��

� � 	0"��&�6
/��

� � 	�B����� ���
9
�'�������)�� ��&������&����4������� $�����#��������

� � ,�����������B�C������������ ���������!����
�3���4� >�.=����!?�

� � 
)����������4�����!���������� �����#����#�����

� � ��/"�<����.��#�� �#���

��.�)����9�

� � �
��0<1������������#������>���������?��

� � 	0"��&�6
/��

� � �
9
�6
2.���'�������)�B��
�
�
��������"����#���B�, �������.���������)����6(����6� ���B���#
�

� � ,�����������B�C������������ ���������!����
�3���4� >�.=����!?�

� � 
)����������4�����!���������� �����#����#�����

� � �%/"�<����.��#�� �#���

2������#����B��'��� ���������!������'�������������� � ������ '�������)�������'�� '��������#�����������'�� ������

������� ��������2����
�



� � � � � � � ���
#$������
 # �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�� �

�����	- �

�

�� � �' �
#$����
#������" #�� �����"��� �

9'�� ��2� ����������� ����� ��� ���������� ��� �'�� ����� �� ����� ��� !��� ������ &��� ����� ��'��� �������� #����� ��#' � ���

��� '�#�� #����
� # ��>� %��
9�� ���9=�?� ?��� �
�=
�� 9=���:��� �:?�� ��=�� ����=?��� ?�� ��9=��� ������?�

:�9?
��
?:����A�?������?��������
���A�����=���
�?:� =�
������������������������=����A����?���:�9?
��
?: ���

:��
�9:�:�
���
�����?��?���A�����:��> �

	
� ������������'��#�� �����������!��##��������
�

�
� E� �����'��#�� �����������!��##���������&�����'� ������������>�?
�

�
� ,'����������)�����  �� �����������#�#������� ��# ������B��� ��������#������&�����'��������&��'��#�� ����
�

�
� E��#������!�#�)�������������#���������'��#�� ��� �����������'�����������&��!
�

%
� ����&���!�����)���'��#�)����&��'��#�� ����B��
�
 :�

�

�

-
� �����������������'��#�� �������������������&�(4 ������������B��
�
:�

�

�
� 
&������#�������'�#'������!�������������������B� ����)����!�������&���������#$��>�?��'�����!����#�)� �����

�'��� ������&����'�����������'����#$��&��'��#�� ��� �
����#����!������������#���>�?����I���#�� >�?����� ���&��

#��������B����!��������������'�������������'������� �������� ��#�����
��

��� �?�?�:9���:�?8��=?����?����$����:9?�9?�
��9=���: ����:?����=���
���
�
���
??
���?���������:�����:��

?��
�9=:?
C����
�?����:�?����?���%"�����>�

� �

�
� 
)% ���#��# ��>������$��9?�
���=9?�C�������
?�
���? :��9�������
���:���?���"��?�������"
�� 
��

	�
� 6���)���'������������������#���&���!�&�������� ����#��)�� �#$������

�



� � � � � � � ���
#$������
 # �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�� �

�����	� �

�

		
� 8����!� ������'��#����#����������'��#'������4 � ����������B��
�
:�

�

	�
� 8��� ��4����� #������B� �'��� �'�� ��  ����� ��2�#��� � '��� ��� 
�4�����!� ������ #����#���� >K&�!����L?B� �'�� �

#������#����#������������������ ���������'�� ������ �  �!��&��'����B��
�
:��

�

# ��>�$��=���
������C���9�C���D���:�������:?��?�:9� ������?:��8����
9�����?
�?���=����
��9?�?����:�
��

�����9��?
?:E���

	�
� /�$����������'����'��#���O��������������#$����� �&���'����'���!���'���������������#$�������&������� ��#$����

������'���������&���B���#�����'�������������������� � ��#�
�

	�
� 6� ��#���'��#�)����&��'��#�� �����������#������ ����'��'������������#������&��  ��#����
�

	%
�6�#����#����!��##���������!�������������� ��)�� ���!
�
�



� � � � � � � ���
#$������
 # �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�� �

�����	� �

�

�� +�' �$)�� " ##�"�  �$ �

�
!:�=����>�:4�� �) ;�������?��9�

9'��������&�����������!���������� $)� �>$��� ) ��������� � ?�#����#�����&����������'��������&��'��#����������' ����

���)�
�9'��������������������&������:�

� � !:��� > ��������&������ �
��9�.��'�(� ?�

� � $�=??��� >���� �
���(+ ?�

� � ���� > ��������&������ �
��9�.��'�(� ?�

� � �D?����:��2�D?���
����:�����
��=?5�'�  ��������&������ �
��9�.��'�(��

9'���� ���� ����� ��� ����I��#��)�� 9������� ���� 8���� ��� ����
� 9'�� �/"� ��� ���� >8���� 5� �'�����?� ���� �/+��

#�� �������5��������������������������#��>�
�
����� '��#������'���?�&�����%�Q�#����
�

# ��$>��

&�� ���� ?���:�
?:��� 
?� ?��� �=9?����� ���� 9��=��� C�� �: ��� :����
���� 2K&LM5� 
9� 
�� :�������?�

:����
�����
?�����=����
=9�������9��:?��?:�:���
��� ?�:����:�����

��� �����D?���
����:�����
��=?�$)��:9�������E���-�")  $�����
?:C���
����
9�/*�M�:����
������

+�� $:��
���:
��
�9��A�?��9��������?:��9��
��C��A�=� ������
���*&��

�� / �' �
� "�" ##�"� � �


� ">� �'��� � �) � �������#��� �'��2 � � �) � ���� ��� !����� ���� ���� ����!� ��� ��� �'�� ��� ����� � ���������&���#����������� ����

����������� �  ��#������� ��� #�� �����B�#������#����� �� ���� ����������� ��������
�9'��  �������� ��� �'��&��� ���!�

#����#�������������'���C�� �) D��������&������:�

�

%:�� !=��?:���

&� 2� ��.
9
�

�� 2� ��

+� D�%��

/� 06+E7.�

8�������:�2 � ��#����#�����>&�#������?����'� ��������

�� .� ' �" #�� �����"����" ##�"� � �

"��?������ :�#����#�����&����'���-� ��������&�#�����������'��# �����������'����2�#����������#���
�

�� (� ' �"  ����% �����" ##�"� � �

"������%���� :�#����#�����&����'�� %����� $ �  �!� � ��#$�>%$� ?����#��������� �
���0 
�

�/"�
�����#�����



� � � � � � � ���
#$������
 # �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�� �

�����	� �

�

�� * �' �������%
%��" ##�"� �$ �

9���#����#���������&����������'��#����������������� �������������#������� � ���������#����#���B��
�
:�

�

9'����#������#����#���������������#�����������#��#� ����������� ��)��#������
�

�� � �' �" ##�"�
#������$,$��) �

�����#���'������������&�!�����!��������&������:�

	
� ,'���)���  �������B�  ���� !���� ��� ����� �'�� ������ � ������ ��� ������� ���������B� ���� $�� � �'��  �����

����#'����&&
�

�
� �����#���'�������������'�� "��?�������"
�� ��������'�� "
C�� � ��)����
�2������� ��������'����'���#��������

��#����!�&����������� ��)�������������������������� ����'��#�������������������������
�

�
� A�����!�����'����������  ��������'��� %$� �&���#������
��9'�� %$� �#����#�������'��#������)������
	���

F�#$� ������������'�����������#���#��!���  �!����'� ����������� ����&���!������#�����
���

�
� 9'����������!� ������#$�������'��#�������'����'�� %$� �#������#����#������������'������ �������� "������

%����� > ����� ����� A:�=���� ���� �
���&�5 
��

%
� �8�������� ��&�����#���'�� %$� ��'�������� �������������'������� ���������#������' ��#�� ����
�

�� 0�' �)  	#�
#��% $�$ �

� � /�������� �����#������&����������'�����������&��'� �#�����
�9'����#���������������������'��#�������&�

�'�� ��/����� ��� ���� ����B����I��� ��� ������ �##������� �
 �# ��> 
��C
�� ���?
:�:���?���N&3�O�D������

�����D�&3/'���	#"���9?9�:9�:���=�����:?��
���G:?9 �

� � 9'���������� ������&�'�����&����'����������� ����B ���#'����'��
�R�� �#���
��

�
8������	�:�/�������� �����������������



� � � � � � � ���
#$������
 # �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�� �

������� �

�

�� &� �' � %�
 #�����) ���" #�� � �

9'�� ����?��"��?��� �2A:�=���&&� ����� 5��������)������� �����������&��'����������&�������� ��������&�������������

��&������� ������� ����� ��� �� ����:E���2A:�=���&�� �����?
�9'�� ������ �&� � �������� �&� �'�� �������#����� �� ��� � � ��� ��

������#���&�	��������&�����'����#��)��������������� ��&����'�
�9'���������#���������������������������� ������)��

�'��,������� ���������������'���#�������������##��� �������������'����������&��'��,������������&�#�
�

�

8������		:�2�&�������������#������ �

�
8������	�:�2�&������6�#��)���

�

�

� �=??��� �=��?:���A=��?:��295� �:����9�A=��?:��295�

�� /�)��� ���'��� �&� �'�� �������� ����� �&� �'��6�������
�����������������4�

/�)����'��,������� �������

�� ����#'�����������#��������&��'��6���9�������������� �������4������'��,������� �������

"� 6��I
������#*���������

#��)����� �'�� ����)���� ����� ����#����� ����� �!�
�'��,������� �������

&� 9������� � ������ �'����'� �'�� &���� 6�������
#�������������� ����������


�
�?:E��

��
9������� �������� ���������� B� &���� ���� #������
#������� �)��� �'�� �������� ����� �&� �'�� 6�������
�����������������4�


�
�?:E��

+� 
����#������#��)��������������

/� ��������������� &� 
�
�?:E��
�

9�� ������� �'�� ���������6������ �������� ��� ��� �#��)�� ��B� ��� ��� �'�� �
���
��� )��= � ��� �'�� /���� ,������ ����

����#�� $�?=������?��"���9 ��9'�� ����?��"��?����$�??:��9 ��:
����C�D ������� ����
�
:�

�

����#���'����#$���4�����#��)�����'���������#������
 �9'�������#���'������)���� "����%��? ����������������������#����

�'�#'� �����'����#��)���'��������#����#��������&�!� ���#�� �����'���������'�������>��&�������� "���& ?
�



� � � � � � � ���
#$������
 # �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�� �

������	 �

�

�� &&�' �
#$����
#��%"
���
1��� ' ��
#� �$� %����
#��$,$��)$�2����34% 31
$�� 5�

.�������'��������� ���*���#���'��� ���������!������ ��������#���'��
�������2�#����������#�������������� �������4�

����� ��� ��!���&����'����#�������&��'����)�#�����) ��
���

� � 2������ �'�� "� � #���������� �'�� ���)��� &���
� ,��'� 
����� ������ ��� �M � ��&�����B� �'��� ��� ��#����� ��� �'�� �����

�  ��#������ �.
� ����  ���!� ��&������  �#$����� ��!� ��  �!� �� �� ������ ���)��� ������������� �.�#����������

�'��
��������)���
�7�)����������'�� $�?=��
�A���
?:���!:�� �2
?����:�A ?
���

� � ����#���'����)�#�����)���&��������#��#$�  L�� �

� � 6��������'����
 �9'���#�� �������'����)�#�����)���������������
��

� � 9'�� �����������������%"
���:E�� ��'�������������'��������'�� ��E:���)
�
��� B��
�
:�

�
��&&�&�'�
�9?
��:����:�=D���:E�� �

9'�� 
����� ��2� #���������� #���� ��)�#�� ���)��� ��� #�� ����� &���� ����#�� ���� ���������� ��������#���!� ������ �

��������������&��'��
�����3���4��.=��������'�� :�9?
��P
���� ��#�� �
�

��&&���'�$�A?�
���:�9?
��
?:�� �

8��� ��������� ������#������ ��� '��� ��� �������� �'��  �� ����� ��&�����B�  ������ ��&��� ��� �'�� ��&������ ������� ��  �����

���'�!����#�����
�



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

������� �

�

$�"�
 #� +�' ����������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �
� +�&�' ��)""�� %����
 # �

�+�&�&�'�$?�=�?=����A�
���)""� �


�)��#��� ��� ������� ��#'�����!� '�)�� ���� ��� �'�� ��)�� � ����� �&� �� ���� ����������� �&� �������������)�B� ���� ���'��

� ��#���� � ) ���� �!��� � " '������ " �� ��� � � �)�#�� � 2�)""� �?
� 
�� �'�� '����� �&� !���� �C�� �) D�#������ ��� �'�� �������

�)""� B� �� ��)���������!� ��#'�����!B� #� ����� �&� �������  '� ���� ����#����
� 
�� �)""� � ��� �� ����#���������

����#����#����#'� ��������������������������������4 ��&� '��������������� �:D��9 
�9'��������4����������!���&������

�������'������������
�9'�� �4���������&�������#���� ��������������������������������#������B��'�������� �������

'���1������!� ���� �'�� #������� )����#���!
� 9'�� �)""� � ��� �'�� #������ ��� ������#��� ��� ����#����� ��� �� #��)� ��������

" '������ " �� ��� � � �)�#�� > ""�5 � ���� ���'� �'�� 9�:A?� ���:9?�� � �4������� ��� ��#����� ��� ����������� ��#����B� �'��

)=�?:��:�
?:�� ��� ��
:�� 6������������'������� A:�=���&+ ������:�

�

�
8������	�:�(/��.�����#�����

�



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

������� �

�

.����������#*�����������������#��)��������� ! ����� � ����&��� ""� �>!� �""� ?B��'�����������������4 �����������'��

���� ��� ������ ��� #� �����
� 9'��� ������ ��� �'�� &���� �& � ��� ���#�����#� #'����� ��� �'��� ��������#���!� �'�&��� �

���������� ��'���� �'�� ���$��� ������� �&� �'�� #'� � ��&� ��� ������ ����� ���
� 9�� ����� ���� �'�� ������B� #'����� � ��

��)���)����#���!�������'������������������B������'� ��'���1������!�&�����'�������������������������'��� �� ���������&�

�'�� �� ��&���
� 
�� ������� ��� �'��  ��)�����  ���B� �'�� �������� ��������� ��� �4������� ��� ��#����� �'� � �=�?:��:�
?:���

>����? � ��������
� 9'�� �� ��&�#������ �##���� ��� �'��� �������� � �'����'� �'�� �#'���� '��'���'���� ������ ��� A:�=��� &/��

,'��� ��)���� #'����� �'����'� �� ��������� �'���� ��� �� )� �!� ���!� ���� &������  ���������!� �'��� �'�� #'������ ��� ���

�����&������#���#������ �����������#'����� �!� ��  ��#� ���$����� ���K�� �#�� ����1�����L
�2� �#�� ����1������ �##����

�'��� ��#'����� '��� ��&&�#����� �����!� ���#������ ����' ��� ���#�����'����  ���� ���� '��#�� ��&���� ���#�����#'� ���� ���

�'�� #����#����� ����� #��� #������ ����'��� #'����
� � <�� #�B� �� ��&�#������ �##���
� 9�� ��$�� �'���  ��#���� )��� ��B�

(/��.O����������'�� ��#�������������!�B����&������: ���

	
� 8�����!B��'�� ���������!��&���!�����#'�����#���� ��������#�����!����#����������#��������!���)�����'� ���������

���#�����#'���������������!
��9'�������! �#���!���� ���!��� ��#���������&��'�����#�������> '����?��&��' ���

����������#��������'��������#������
�9'��&��������' ���������&�4��� ��������������'����#�������� ������ ����

������B��4#� ���'�����#'� '��'���)�������������� ��! ����'��� ������#�����!�&���#'����������&��������
�

9'�� ������ ���#���#� &����� ���������� �������� �'�� &�4� �� )������� ���#������ ���� �'�� #��#$��� ���#������ ���

��&&�#�����!� '��'� &��� �'�� ���#������ ��� #����� K�� �# �� ����1�����L� ��� �'�!� �����&��
� 9'�� �� �#�� ����1��� ���

#�������'��������������&��������#�����B��
�
������ ��#�������������
��

�
� ��#����!B��'��(/��.����������������'�'���������& �#�������� �4��������'�#'��� �#������1������#����## ���

�������'���'��'�� ���������!��&��� ��&�#����������� ��� ��#�����������!����� �4������������>���!������� �4	
�	�

���4	
�	%� �����?� �)��� �'�� ������� �����'� �&� �'�� (/� � �������� �'��  ���������!� ��� )��!� '��'� ���� ���������� ��

�������&�� �����'��������#�������#'��)��
���

�
8������	�:�0�������������� ������� �



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

������� �

�

+�&���'��)��
:��-���
��#�:9�� �


�� �4 ������� ��� �'��  ��)�����  ����B� (/��.� �������� � ����� �'�� ����#���� ������� ��� ��� �� ��&���� ��� �'�� �#� ����

������� �����&� ��&���� ������ �������� �'����'� �'�� ��� ��� �� ��&���� ���� ������1��� �!� �'�� � ������ ��� � ������� > �3� ?�

#��)�����
�9'����������'����'������#'� ������ ��#�� ���� ��#������)�����#'���� �#��#������� ��)�������� ��������'��

����#���������'���������������'���&&�#���&���!����# �����#��������'�����!���������������!��'����������� ���#�����#�
��


�����.�#�������'�)���������#�����������������#���� �#�������&������'�#'�����&������������'�� ��
��#�:9�� �&�

�'�� �!����
� 6���� ������ ���  ����#��� ������� �'�� ����� ���  ��#���� �����!� �!� �'�� ��� ��� �� ��&���� ���� ����� '���

#�������������&���� �'�� ������1������ ���#�����#�
� �9 '��� ����� �'�� ��������������� ��)��� �'���#��� ��� ����# ���� �!� �'��

#�����B������!����������)����������'��������������� )�����������������������'�����&�����'�������������� ����&
���

6����������'����'���&����������'����H������������&� #����&����������'����)�������#����������.��&������! �!�����������

�'�� �������#����� �&� (/��.�#������� �!� 
�����9�#'���� �!� ��� ����
� "!� �  �!���� (/� ����B� �� ���$� ������� �'�� �

��������'����������������������'�����&�����'������� ������#�������� ��&�������)���'���������������)���� ����'���

��������������������&���������
�9'����� ��&�#������ �&��'�����������&��������������������&&�#��)��!���� �#����'�������

������ ��)��� �&� �'�� #������ ���� �)��� ��� ������)��!� �� ����� (/� ����� ��������� �'�� �&&�#��)�� ����� ������ #��� ���

����#������������'���	����#������
�
�
��

+�����'��� �����������������'������#��������������� #����������'���#���������������������'���  ��#����� ��&�(/������

�����!�#���������������������'��'������������������ ����!���#����������'�������������#�������)��#������ � �!��!�

��#���������'��(/�����
�8����4�� ��B�����C�� �) D�.E������! �#���!�'�����������������&�%�����#����� ������'���

���������������	�/<1
�9'���#��������!��������#����� �S�	����#������!��  �!����T�4%��(/�����
�

�



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

������% �

�

+�&�+�'��)��
:�� #�E9��)��
:�� !! �

!:�=��� &. � ������ �'���� $ ������ ��� # ����� > $3#?�  ����� ����)��� &���� �'�� � �#�&�#������� �&� �'�� ��#$ �������������

�C�� �) D�(/��.�B� ����� ���� ��� 	�/<1�&��� ��  '����� ��)������' � ��� �'�#'� �'�� 7 ������� � &&�#���#!�>7� ?� �&� �'��

������� ��� �������� ��� ��� ��U
� ��#'�  ����� ���� )��!� �� �&��� ��� ������ ��� �'��� ������� ��������!� ��� ��#�����

�  �� �������������(/�0���������#�������I7
��

2�� ���#����� �'��� ��� 	�/<1� �������B� ���� ������ ��� ��# ������� ������)��!� �������� �������� �&�T� �����  '����� � I�  �4���

��&���� ��� ��#����� ��)���������� ��� � ������ ���'� (/� 0 ���� �&&
� 7���� �'��� �'�� K�����L� #��)�� �� �������� ��  ����

�����������'���7�������������������'����&�����&���� #��V��&��'��#������'����������#����&������B��'����� ��'����'��

#��)�� �������  ������$�
��()��� ���'�(/�0����������� ��� �����#����������&����!� �����������������������'� ���'��

������#��)�
�9'��������������'����&����#���&�/���� ��#���)��7����B��'�#'�'����'���&&�#���&���#�������� �'���'���������

�!���&�#�����&� � ����W	
�	
�

�
�

8������	%:�(/�0����+7�)�
�(/�0����+88�������������� ��� �����&�����#$��������������C�� (/ D�(/��.�����	�/<1���������� ����>�  ��������

.E����B�.E��-������.E�����������?
�



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

������- �

�

!:�=��� &( � ������ �'���� �I7� ����� ����)���&���� �'�� � �#�&�#��� ���� �&��'�� ��#$������������� �C�� �) D�(/��.�� ���

	/<1�>�������&����������� �������?B�������������'�� ����'�(/�0����+7�������������)��!��'����'��'��#��)� ��������

�� ��&����>�
�
� ��������� ��.� � �������?
� 
����B��'� ��  ���� �������� ��  '����� ��)������'� ��� �'�#'� �'��M(� �&��'��

������������U
�� �#�&�#���!��'���&�������  �������� .E���������.E�������������'�����'�������'����'��#'� �#���&�

���'���(/��.����#��)����������� ��&����
�


���'���� 9������9���������
?:��9 ��'�������'����'��#'��#�������������������K#��)���� ����L���.����#����&����

�����)��������������������������������#'��)�������� ����������������
�2�������'�� ������'����'����'��#� �����)���

 ����� ��� ��� W���  '�����I �4��B� ������ �'�#'� ��� ��� �� ���� ��)����� ��� �������� �'����'� �'�� (/� �� ��&���� ��� '� 0����

�  ����
��

�
�

8������ 	-:� (/� 0���� +7� )�
� ���)��������� 
� ��&���� �� ����� ��� ������  ����� &��� ��#$������������� �C�� (/ D� (/��.�� ��� 	/<1� �������� � ����

>�  ��������.E���������.E�����������?
�

�



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

������� �

�

+�&�/�'�)=�?:��:�
?:E��#�:9��!
�?���-�%��?���"�=�?: �� �

2������� �����������$�����'���4�#�������������#���� �������#'��������)��������'��(/�������������������� �#*���������

��� �'�� ���#'����#� ������� �&� �'��  ��#������ �'�#'�  �� ��#�� (/� ����
� <���)��� ��� ���  �������� ��� #��#������ � '��

 ���������!��������������&��#������&���� ���#'����� &�������)����� ���#'����
�


�� ���������!� '��'� ����� ��)���� >T��?� �'��� ��#������ �!� �������#��� ��� ����������� ������ #�� ������ #������

)=�?:��:�
?:E��#�:9�� �9'�������������#��������!� ������������������� ��& !������#'���������������������������&�

�'����#�������!���'����������'�������������� �!����  ��#���
�8����4�� ��B����������#'������&����&����#� �����&����

�������� ��� �������� ������ �'�� ����� ��������� �&� �'�� ( /��.B� ���!� �� ������  ���������!� �4����� �'��� �'��  ��# ���� �&�

�� �#�� ����1������ �����  ����#�� ��� �4���� ���#����� �� ����� �'��� ��� 
� 9'��� '�  ���� ��� ��� �� ������  ������� ��!� ����

�'����4�#������)���T�%������ �B���)��!��������)���� ��(/�������������
�<���)��B��'���������������'��� � �#����

�������� &���� �'��  ������������X� .��� ��� �'��B� �'���� ��� �� ��������#��� )��������� ��� �'�� �)������ ������� �& � ���#������

���������� �!� �'�� ����� ��������� &���� ��� �������� #'�� ���  �#$��
� 9'��� ��#�������!� ��� *�����&���� �!� ��  ��� ������

#������K #�:9��!
�?�� L���������������'������#��������������������!����'� �� ��#����'���7�����8�#���������)�����

�&� � � >��� &�/&>&5�&��� (/��.� ��#'�����!
� #�?�>� ��:9� ��:9�� 9�=���� :9�9:��:A:�
�?��� ���
?���A� �� ?��� )=�?:�

"�
����� %�
?�� 2)"%5� �A� 
""�9� ?�
�� A��� ?��� �
:�� ���: 9?��� �A� ?��� �)""��� � 
""�9� �
E�� ��:9�� A
�?��9�

?��:�
�����
��:���A����&�.�?��K� 
��

��B��'��������������������&�����&��������'��������� ����$���������##������'���#��#��������������I7����� &����'����

����#����
�<���)��B�������!�����������������������' �� �AA��?9��&��'�������������#���������������&����������������

�'���'����������&��'���!����
�(4��������� ��#���)�� ������'����'�������&��������'�������������'�����#'� �������! ��

�������� ��� ��� ��#������ ��� �'�� )��������� �&� ������� � &� ���#������ �'��� ���� ����� ���� �&� �'�� �������>������ #��������

���&����������������?
�

�



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

������� �

�

2�����B� ����� ��#���)�� ������#��� ��� �'���'�� ���#��� ������� ����#��!� ��� �'�� �)������ �'��� �����B� ��� �'��� ���� �'�����

����� �!� �'�� $��?�#�:9� � �!� �'�� #�:9�� !
�?�� � �'��� #��#�������� �)������ �����
� ��� �!�  ��B� ����� ��#���)�� ������

��������� �����!� ��!�����#���'���)������������� ����� ���!��������#���'����������&� '�������'�����������# ���B����

��� �!� ��#������� �'�� ������� �&�)��������� �&� �'�� ��� ���� ������� �'�� ����� )����B� ��� ��������� ��� �'�� )���� ����� �'���

������!��4�����&�����'���'���������>)���������&����  �4������ �4������&����&��������&����?
�9'��������� �����)���������

����'�����������������!������ ��������� �#�������!� ��������� A:�=���&* ���������������������!� ��&���
� �

�
8������	�:����������������!� ��&��� �

2���'���������&��'����'�������������'���	����#����� &������������ �4����������������4 �����B��'��(/��.� #�����������

��� %��?���"�=�?:���)��� 
�2���'�����������'���'��������������)���'��������� !��� ��&���������������������)�����

����#������� ��� �������  '�����
�2�� �'��� ����B� ���'� � � �������!� '��'� ����B� �� '��'�&��#����� �&� �'�� ��#���� ��  '������

>T��U?�#������#����������'�����������&&�#�����!��'� �7�����8�#�����&&�#�
�

�



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

������� �

�

+�&�.�'��)��
:�������������
���9?
C:�:?� �

(/�����������&��#������&��'��(/�)������������&��'�� �������� ����������� �������
�,'����'��������  ���� ������

�'����'� �'�� ��&�����B� ��� ��� �'�� (/� )������� ��� �'�� � ���� ��������� �'��� ��� )�����
� 
�� #��� ��� �����&���� A:�=���&��

C���� B��'���� �����#���&�(/���������(/�)�����������'�� � >������'���������'��#��#�����?
�9'������������#���� �

�'�� ������� ���#������ �#*����� �����!� ��� �'�!� ���� �## ��������� �'����'� �'�� (/� ���#���#�&����B� ���� ��#�� �' ���&�����

�������'� ���#'��� �'�� �'���'���� ������� ��� �)��#���� � '�� ������ � �����!B� �'�� �� �#�� ����1������ ����� ����� �

�� ���!
�9'����'�� ��� �����#��'����������'����'��� �&������#��������&�(/�������������(/��.�#���������� �����

'��������)�����������������#���B����'�������&��'��� � ��&�#������ �##������� ���'��� ��������)��!������� � ����������'��

�� ��&��'���)�������#���
�9'���#������������&������ ������!��'������������������������ ���������������� ���'��������

��*������ ���� �)��� �'��� �'�� �#����� ����� ��� ��������� �� ���!� �'����'� ������������ �&��� ������� ���'�� ����#� B� ���'�

�������'����������  ����
�

�
8������	�:�(/������)��(/�#��#$�)�������

�
!:�=��� &0 � �'���� '��� �'�� (/� ����� )������ ���'� ��� �������B� �'� �� �� �����#�� ��������  �������!� &����  '�����

�#��������� �&� ���#������ �'��� �'�!� ���� �##���������� ��� �'�� (/� ���#���#� &����
� 9'�� �#��������� #������ �� � ���� �&�

�����!B��'�#'���#����������'���� �������
�9����$���  ��'���������������������(/�����B����������(/����#� ��#�&�����

����������������'��'������ ��������
�
��#���������� �&���� !:�=���&� B�(/����������������4#�����&�4	����#������

�#'��)������������� ��������
�<���)���������������# ����������'������������)��4	��������������#�������# '�

'��'�������#���#����������&�#������������&��'������ ����������>��� ��)��
:�����:��� ��� �
���&+ ?
�

�
8������	�:�(/������)���������#���������� ��������



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

������� �

�

+�&�(�'���
��
:� �) �>���
��
����:��
���
:� �

9'����'� �� ��������� ����!���� �&� �'�� #�� ��4� (/� )���� ��� �� �����#�� 
����� '�)�� ��##���&���!� #��)������ �'� �

���������'� � �������� (/� ����� ���� �'�� (/�#��#$� )���� ��� �������� ����� �� ������� ���
� 2� �������!B� �'�� �#�� ��� (/�

�����#����������#��������#��!�&��������������#����� �� ��!��������&�����
�7���������������$����'� ������ ��!������

�����������������������#�������'�������!�����$�&��� ����'�������!������
��

����#�� �'�� ����� ����� ��� �)��#���� ������ ���� ��4���1� � �!����#� �����
� 
���B� ���'���'� (/� ����� ��� ��� ����� ���

�� ������B�
����O�����������������������#���������� ��4�����������!�(/��.�#���������� �������
�����#��� ��4����

(/������Y��%�Z�B��������	��Z�� ��)����'�������4����� #���������X�9'�������)���������� ���#'���$��&���� �� #��!�

���� ����� �&� � �������� ��� �'�� ����� ���� ����� �� ����  � �#������ ��� �'��� �'����� ��� �4 �#���� &���� (/��.�

��#'�����!
�

�



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

������	 �

�

+�&�*�'��)��
:�����:��>���
?��
=9�9�:?�
�������:9�: ?���=�?����H �


��������!�����������'�����#������������&��#�������  ����������� $��?:���� B�(/��.���������#�����&&���&����(/�

�����������
�9'�������'�� '����������'����!��'��(/� �����&������&&��)����� �������&�������'���� ������� �����'��

����� #��#$� )������� ���� #������� ��� �������
� 9'��� �� ����� �&&�#�� �  ����� ��� ��� �� ������� ��� �'�� ������� � &�

#'����� �'��� ���  ������ �'����'� �'�� ����� ��������B�#� ������� ���'� �'�� �#����� (/� ���#���#�&����� �������'� � '��� ��� ���

�����&������ �'����'
�2�� ������ ��� ���)��!� �������!� � � ������� ��� �'��(/� ���#���#�&����� �������'
�9'���&� ��� �'���

� �����������'��'�(/��������'��������������#������� �� �� ����������!��������
�8���������!B����'������� ������)���

�'����'�����������&&�#�������&���#����������'�����B ����������'������'� �� ��������'����)�#���'�������� �������&���

&��� ���!� !����
� 
��  ���� �&� 
����O�� (/��.�  ����#���� �  ��#���� ���� �������� ���� �4 ����� ��� #���������� �'�� �

�������� ��� ��#'� �&��'��K�'����������� ������L� '�)��� � ������!� �##������  ����� ���#����������� ���� �������� �&��'�� (/�

����
���

9'���4 ���������&����'�����������&&�#���������&���! �����������B��������������������'����##����������#' ������'����'�

�'�� '��'� ���#���#� &������ ��� #������� �� ���!� &��#���� � �&� �'��� #'����� ��� ��#����  ���������!� ��������� ��� � '��

����������>�! �#���!�����#������4���?����������'��( /����#�����������'���#��)������#��
�9'������������� �� ��&�#'�����

�&&�#��)��!� ����#��� �'��&����� �������'�  ����#��� �!� �'�� ���#�����
� 9'�� ������� ���#������ �'���&���� �4 �� ���#�� ��

�������##���������� ����������'�#'������*�����!� �� ��#���&�������#�����!����#������&�����'���� �#����� ��������

 ��#�������������������������#���������� ��#������� ��B�����&&�#�B���������(/�����
�

2�� ������ ��� ��������� �'�� �&&�#�� �&� (/� ����� ������� � �� ��� ��#��������� �'��� �'��&��������� ����������� ���� ����!��

��'�������:�

� � .� ���� � ����(/����������������'�����#�����!�����)��#�����'� ������������> ��������&������ A:�=���&. ����

�
����.� ���� A:�=���&(� ��� �
����( ?
�
�������&��'��������'�����������&�4�����%��'���� ���������*����������

������ >�##�������� &���� �'��  ��&�����#�� �'���?� ��� �� ��� �'��� ��&&�#����� ��� ������� �'��� ������ ����#��

����������
�2�� ��#��#�B��'���#�������!������#'��)� �� ���'�(/�0���� �&�������'���4����>�&������#'�����?
 �

���'�����������!�����'���)�������������)����������� �����4�����I7�����&����������������!�����#���!����# �

�����
�

� � +��!� ����#�� �'�� �4�������(/� ����� �#���� �&�4�	���� � '��� 9:����� ���?��� ��=�?:�� � ���� ����!� � �������

�'����'���������&�������������'�������������������� ��'����'����������&��������������&� '������ ��� �4� �
�

� � 9�����'��(/������+88 ��'�������������
�

� � 9�!���� �����)����������� ��'��(/��.�����#���
�

8������ ��#��!�����������&��������!��&��'���������� �����'�)����������*���!���)���������'���C�� �) D��!�����B����

��$�� ��� ��&&�#���� &��� �'�� ����� ��� ��� � �������� �&� � '��� ���� ���������!� #����� �##��������� ������� ������
 � 9'���

��&��#�� ��� ����  ������B� ���� ��$��� '��)!� ���� �&� 
��� �O�� ������� ���� *���������)�� ����� #����������� �#����

>��
��
:� �) 5����#���������)�
�

�



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

������� �

�

+�&���'��
:��-�9:��
����9?�:�?:��9� �

������&��'�������������$��� '��� ����������)�$����� � �������#�� ������������� �����������B�#�� ���� ���'�� ������

��������!�&�����#$�>�&����(/��� ��&�#�����?
�9'���� ��������'����'���������������������  �!��4#����)��� �������I���

������B� ��!� ����� �'��� ��� ��#�����!� ��� ������� �'�� �� ��� ������ &����� ����������� &��� �� ��)��� ������� ������ ��!� ����

�������� � ���
� ��#����!B� �'��� ���� �#�����!� �#*����� �� ����B�&��� �4�� ��B� �������K$�� �#����L�#!#���� ��� �'���

�������� �� ����#���� ���������� ����B� 
�����(/��.�� '�) �� ����� ���������!�#��&������� ���  ��)���� ��!� ������� ��

������� ��������� �'�� (/� ����� ��������
� 9����'��� �'�� �� ��������� ������� �'��� �'�� ����� �&� (/� ����� ������� � ��

�����&�#����!�����#��
�

+�&�0�'��)"�� �) �


����� '�)�� ��)��� ��B� ��� �'�� �C�� (/ DB� �� ���*��� ����  �������� ���'��� �&� ��������������� �)� �
:� � 9��A�

���
�:C�
?:���'��)"�� �) 
�9'�������)�����������!�����C�� (/ D�#�������'���#�������3��)��������������&����(��B�� 
�
�

.E���������.E�����������
�9'����%��������&��C�� (/ D�#�������#���������������&����9�4���2������������' ���

�'����������������)�����&������������B������'����'� �(/�
3 9/ �&��#��������������*�����
��

9'���&��� �'��3�������� ������#������B��)��� �&���� �4� �#������ ����#���� ������� ������ ���� �)������� �&��'�� � ��)��

���������������#�����B��'��(/�������������������!�� �#�������)�������4������� �������&�����
�9'�������# ��������(/�

�����#��������#��&�����!��������'��(/�
3 9/ � ���&���#����������� ��#�����'�#'����)��!������!���� ��������!��'������
��

�'�#$���������&����'���������(/�
3 9/ ��������
��

9'���  ��#���� ����� �'�� �C�� (/ D� ��������� ��� �������� #�� �������� ������� ����� �#�� ��� ��� ������ �'�� (/� �����

#����������� ��� ��&��#�� �'�� ����� )������ ��*������� �� � �'�� ��&������ �#���B� ��� ������!� ��)���� ��
��
:� �) � )������ ����

�'��� ���$���!�  ���������� �'�� � ���������� ��&������ � ��� *���������)�� ����������!� �&� �'�� ��#'�����!B� ����

#��#��)��������'���������������������'��&�#���!�&�� ���#����������
�9���'������B��'���������� ��������� �������������

�����B���4������!����#����������� ����������!������ ����)��!
�

�



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

������� �

�

+��� ' �"  �
 #� �

9'�� (/��.� ������� ��� #������ ������ �� � '���� � ��#���#�>�� ?�#�����
� 9(� #������� ���� ������ ���#���#���!�  ������ �

��)�#������'������)���� ����B���$�����'������������ ����#��)������
��
�9(�#����������#�����!���'���� ��  B��
�
����

�#'��)�������� ����������&&����#� ��!������&�������'����&��������K#��������L�>�'��(/� �.�������?��������K'�������L�

>�'�����������'�������$?
�9'���&�����'������������� ����� �� ����������� ���������&��'��(/��.��� ���������'��

��� �������� �&� �'�� '���� ���$
� 
����O�� )�#���� ������ � ������ �'��� ��� #��� �#'��)�� �������� #�������

��� ��������� ����)������ �!� ��'��� ����&�#������
� 9'� � ��4����� ��� �������� ��&&����#�� �'��� �� 9(� ��)�#�� #� ��

������������ �����������'��&���������&�#����:�

� � <���������#��������!��'����.��

� � 7�������&�#���������������&��'��9(�#�������

� � + ��������#�������

+���&�'�"���:�����?:��9 �

9'��'�����'����������� �����'��'�������$����������� ��)��������'���#�������#'��)�����������&��'������&� ��������

��!�:�

	
� �:������:��>� �����������������&���&��#��������)����'��'�������$�

�
� �
?��� ����:��>� �4������� ������ ��� #��#������� �'����'� �'�� '���� ���$� ������ �'�� ������ #����#����� ��� �'��

'���������'���#�����$�������&��'��&���������&����:�

� � 6�#��#��������

� � �'�������


��� 
����� �C�� (/ D� �!������ ��  ���� ���'� #������� � �����
� ,'�#'�)��� � ��'��� ��� ������ �� ��!��B� ��� ��� ����

���������� &��� �'�� � �������� ��� �������� �&� �'�� ��.� ��� �!� ��� ��� �� ������� ��B� ��� )��!� ���'B� �'�� '���� � ��$�

��� �������
�9'���&���B��� ��� �������� ������� ��� �'� � ��.�>#�������� ���'� ��&�����#$�#��#���� �'���#������ �� �'��

� �������� #������� �&� �'�� #�����?� ������� �������1��� ��� �&� �'�� ��.� ��� ��!� �������� ��� �������� ���'��� �'� � #������

� �������������
�

+�����'�!
��9�??:��9 �

9'��� �����&��'��#�������&���#�����������#��������� B����&����&����$��������4 ����������#��&����������� �'�#'�����

�4������!� �������)�� ��� )��������
� 9'�� )���� ��H����! � �&� �  ��#������B� ��#������� � ��#��� ��#���#� !B� #�� � ��� �����

���'� �'�� ��&����� '��'����&��� � ���B����#�� �'�� )���� ������&���� �'��&��� �����������
�<���)��B������ �  �� #�������

#��� ��� �4������!� �������)�� ��� �)��� �'�� ��������� �&� )����������>��#'� ��� �'���#��������� ��� � ��#��� �����  � ���'�

 ��#'� #��� � ���#��� '!������!� ��� �����#�&��#�� ��#�� �#� !?� ���� ��� #��� ��� ���&��� ��� ���'��� ����#�� �� ���� ���&���

� ���B���������� ������!�������&&��'��&����������'� �B�&����'������������&��'���#*��������
��

2&� �'�� &��� ��� ������ ������� �&&� �������'��B� �� ����� �� ��� �'�� #������� ��� �������� ����#���� ���� ��� �'�� �� ������

��� �������B��'���#*������������������#������������ �����	%����������������&������� ������������������� ���
�9'��

&���������'���������������������������)���'�� '����� �����������������1��>����� ����������� ��4#���� '��� �&�����'��

��������9(�#�����?���&�����'����4���#*������������� ����
�

# ��>� 
A� �
?��� ����:��� :9�C�:���=9��8�?���A
�� �
��C ��?=����� �AA� 
��� �D���?:��
�� ����:��� ���A���
����

�
:�?
:����:���A:�:?�����



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

������� �

�

+�+�' �$�#$ ������ 	�� %�
)
6��
 # �

9���������'��#������������� ����1���&����'��������� �������&��  ��#��������������� ����������'�)��&��4� �����!�����'��

���������� �������)�������B�������&���'������#����: �

� � ��������> ���������� �
���++ ?�

� � ������� ���� ����������

� � ���������'���1�������������������

� � ���������)����#����'�&��� ����

� � +�� ����� ��&��������#�����

� � "�����������������

� � "������������������������������

9'����� ��������������4 ����������&�'������� ����1� ��'��������4 ���������� �
��9�+.�'�/& 
�



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

������% �

�

+�+�&�'�$��9���%��������?:��9 �


�� (/��.� ������� #��� '�)�� �� ��#'� ������� �!����#� ���� �� �'��� #��� ��� &���'&���!� �� ����#��� ���'� �'��


�������I.������� #��)������� ���� �������  ��#������� # ��#����!� #�������!� �)�������� ��� �'�� ���$��� ����!
� 9 ��

�)��#�����'����'���#�����������##�����'���������&�� �������&�����'���������������'������������������ �� ��1���'��

#������  ��&�����#�� ��� ��� ��#�����!� ��� ������ ��&&��� ���  ����� ��&���� ����� ��������
� <���)��B� ��� ��� ���! � �)���

��#��������� ����#����� �����'���� ��'��� �'��� �'�� ��&� ���� '��'���� ���
� � >����� �������)�?� �������� &���

�  ��#������� �'��� ���� �4������!�#'��������� �!� �!��� �#� ������#��#����
�2�� ��� )��!� �� ������B� '���)��B� � '���&���

��#'�'��'��!����#��������  ��#������B��'��������  � �����)��������#��������'����������&�(/�������  ���� �>'��'�

(/� ����� #��� ������#���!� ����#�� �'�� ����� �!����#� ��� ��� �&� �'�� #�����?
� 2�����!B�&��� ��4����� �!����#� ��� ���

�'������������������� ��)��� $ ��������� # �����> $3#?B��'��(/���������������'�������������*��������'��� �������������

�'�� �������� � ���� ����#���� >)����� ����������� &���� � '��  ��&�����#�� �'���� �'��� #����� ���'� �'�� ����)�����

�!����?
��

������ ��&���� ����� ����#����� ��� ��.�� ��� ����������� �!� ����� ��� ������ �&&��I7�)�� �!����#������
� 
� '��'�� � ���
� �

��������������&��������#�����I#����B��������������� ��������!�����������&����B��'���&������ '��'����I7
� <���)��B�

'��'����
� ������������!��������#'����������'�� �4� ��������� �'��&��'��������B��'���&����������������� ���#������

����#���� ��� ����� �'��&���� ����� �� �'�  ��������B� �
� 
� �� ���
� � �������� !�������� 	
%� � �I#����� ��!� ��� ����#���� ���

������� �'��� �'��-%%�-�������1������ ��)���� �&��� 	-�� ��� 
I.� ���#�����!� ���#'��� ��� �� 	��B���� � ��  �4��� ����� �� �'
� 
�

���
� ����������&�	�� �I#����B��'������)������������������&����B���������� �'��������'��&����	��B����� ��������� �'
�� �

9'������������������������!����������'�&�������&��� (/��.����#����:�

	
� (/�������)��#������������������������� ��&������ ������������)������'��������1������������>�'�#'���� &�4���

&�������)������
� ��������?
��

�
� 0������������� �4����'�)������������������� �'�� '����'���������� �4���������� �'�

9'��������� �����#������ ����#�����!�#��&���������� �������'����������#��&����������'��&����
�,'����'�� �'���������

��� �'��� ��� '�)�� ���� ������&��'�� ������  ����� � ����� ���� ����#������ ���'� �'��(/���� ��� ��� ���#'� �'�� �4�� �����

�����#� �#��!� �&��'���������������� �4����>����� �� ���� �!� �'�������������&�#�������(��� ���92?
�9'����� �����'���

�'����  ����� � ��������� ���� ��������� ��� ��� ����� �:?�� �)� �
:� X� +�'������B� �'�� ������ ����� #� �#��!� �&� �'��

�������� �4�������������������������&�����'��
I.
�9 '�������'!������������'�)�������#��&��������������� ��������

������#'��'��&����W	-$�#�������&��'��	������
I.�#'� ����B��'����'�!�'���O���  �����(/�0���
��

�



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

������- �

�

"���#���!B� 
����� ��#������� ������ �'�� ��&����� '��'�� �� )����� ���
� � ��������>�
�
�4�
�� �������� �&� �'�� �C �� �) D�

.E����(���)����W�		
��� �I#�����Y�	�/<1?�&���������������'���  ��#������
�/� �����������!��������'���  ��#�������

���� ���� �������� �!� ����� #� �#��!B� ��� ����� ��� ������ ��� (/� ����� ��������� ���� �  ����� >��� ��#������� ����

�4#�������4���� (/� ����B� �4#� ��&��� �������  '�����#� ������� �4 ��������?
� 
�� �'��� '��'���� ���
� � ������� B� �'��

	������ 
I.� ���������������Y�	-B����4�		
��� �I#����� [�	��B����� �
�2������� �����B��'����������������������������

#�)����'����H����!��&��������'��������������
�8���� 4�� ��B����'����(/�������&�4����>6���0��� 9/ ?B������������$��

-������#����������� �4����&��'���������������#'��'� ��
I.�����������������
���!��'��M(������U�����'���� )������'��&�

��������� �'��� �'���#����� ����� ��� ��4����� �&��%�� ' ������&������� ����� �'���  �4��
�9'��� ���  ��&�#��!� �� ���&�#���!�

�!����#�������&����'��)������H����!��&��������'���� �������  ��#������
�

9'�� #���� ������� &��� ��� ���'���� ��� ��#������� �'��� �� �
� � �������B� �)��� �)��� �'�� ������� >W4�
�?� ���
� �

�������B�����'�������� ���������������������������� #�����������'�����#'�#'�������������������������� � ����'��������
�

9'����������������'�� � �:�:�:J��?����
?���A��)��
:��
��:��� > ����� ����� �
���+& �&���&���'�����������������������

�������������������?
�<���)��B�������  ��#�������#� �����)��!������������&��!����#������B�����&����'��� ����

��#������� ������ �� ������ ���
� � �������� ��#'� ��� 4�
� 
� 9'��� ����� ������� �'�� 
I.� #� �#��!� ��� ����� #�����! �

���#'��� ��� �'�� ����� #� �#��!� �&� �'�� ����� ���������  �4���B� �'��� �&&������� ��4����� �!����#� �����
� 
���� � ��

���������� ���)�B� ��� ��4���1�� �'�� ����� �!����#� ����� � �&� �'��#������ ��� ��#������� ������� �'��6���0��� �) �

����� �������� ��� �� )�����#����� ��� �'�� )����� �&� �'�� � ������� ������ ��� �'�� ����#���� �������� � ����>�
�
� �& � ��������

���������W�%�����#������Y�	��/<1B������'��(/������� ��4%��&�����4������!����#������?
���



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

������� �

�

+�+���'�1
�:
C������:J��?
����
��=?��
?� �

9'�� ���:J��?
�� ��
��=?� �
?� � ��&����� �'�� ����� ��� �'�#'�  �4���� ���� �����&���� �'� � �'�&�� ��������
�9'��&������ �'��

'���1��������������������'�� '��'����'��&����������� '���#�������#'��)��
��9'��������!����#'������'�� �4 �����������

� ���� ��� �� ������� ��� �#'��)�� �'�� ��4����� &��4����� �!� �&� #������ � �������B�  ����#�����!� ��� ������ �&� �! ����#�

�����
�����������������! �#���!�������������������� ���������'��'����)���������!����#������B���������'� ��4 �����

�&��������&����� �����
�9'���� ���� ������� �&���&&���� �� '���1������ �������� ������ �)�������� ��� ���� �C�� (/ D�������
�

���������&�������'�� ��&�����#���'����&������������ ������)�����������!���� ����#���������� 
�

+�+�+�'�1
�:
C���1��?:�
��$�:A?�$���� �

9'��)����#����'�&��� ��������'���������$������)���� #���!��'�&������ �4����������������B����'��'������� ���������������

�'���'�&����������
�9'��������!����)��!��'��)����#� ���'�&��� ��������� �������&�����)������������
�2�� ��� ��������������

�'�� ��&&������ )����#��� � ����� ��� ������� �!�#'����1� � �'�� &����� ������ ��� �4������� �)����� ��#'� ��� �� #��&� #���

� ������� ���#
� 8������ )����#��� �'�&�� � ����� ����� '� )�� ����&���� ��#'� ��� ������ " ��#$� 
���#��� " '����� > "
" ?
� 
�

������#$����'�&������)����#��� �'�&�� � ����� ��� �'��� �'��#'����� �����&��� �&&�#���#!� ��� ����#��B� �&&�#��) ��!� ����#����

�'�� �4���������� �'
�9'������ ����#�����!��� ����� ��&�������'��������������� �4������'��������������� ������$��!����'�)��

�����#'�������&����'�����&��'��)����#����'�&��� ��� ��������&���
�9'���������������������������� ������ ����������
���

������� )����#���#��#$��������� �������#'����� �����&� �� �&&�#���#!� ��)���� ��4�����  �4��� ����� �� �'� ���� �� ����� ��� ��

���������4�����&���������
�9���� ��)���'�������&��� �&&�#���#!��'��#��#$����)�������#��������#��������� �����'��

)����#���#��#$�)��������� ��������������
�<���)��B� �'�� '��'����'��)������B��'�� '��'����'��#��#$�����#� ��#'����
�

9'����'��������������$�������������H��������������� �'�#'������������$�������&����'�������������B�&���� 4�� ��:�

� � !��� ���� "
"> � E��� �'�� &������� )����#��� �'�&�� � ���� �'��� ������ �� ���&���� #'����� #����#��!� >��� ������

����������?B����'����'�)�����������#���4#����)����# ����'�&��)��������� �������

� � !��� �
D:�=�� �:D��� ����� ���?�> �E��� �'�� �������� )����#��� �'�&�� � ���B� �'�#'� ����� � �)�� ��� ��#������ ���

�2��

� � !��� �
D:�=��A�
��� �
?�> �E��� �'��&������� )����#��� �'�&�� � ���� ���� ��#������ �'�� )����#��� �'�&�� )�������

�� �����������'����������)������'������������'��&�� �� �4���������� �'
�

� � ��� ���=��� E��?:�
�� 9��
�:��� �=�:��� E���� 9���?� �D��9 =�� :� ���� �� &������ )����#��� �'�&�� � ���
� 9'���

)����#�����������������������'��&�#���'������'����� ������&�����������'���������������������'���'������ �����$���

��� �����&��� �'�� #'�����&���� �'�� ������ ����� ����� �'� � �������� ����
� 2&� �'�� �#����� �4 ������ ����� ��� �&� ��

����������������������'��������&���������'������ �4 ���������'�&����)����#���!��'����'�����'����������� ��&��'��

������ �'�!� ����� #����#�� K�4���L� #'����� �'�#'� ����� � ���&���� �����&� ��� )����#��� �����$���
� # ��>� !���

�D?�������9���?��D��9=���?:��98�
�A
9?��D?���
��9�= ??�������=�9����:��?�9�=�����
��C����F=:���� �

� � !���9���?� �D��9=��9�2�����&�95> � ���'� '��'� �������#����� ���� .�� ������������B� ��� ��! � ��� ��#�����!� ���

��#������ �'�� )����#���#��#$�)������� ��� ������� �'��� �'��$�� �#�����#!#���#���&���!� ����)�� �'�� �4������! �

'��'�>���������?���������'�����!�'�)���##���������� �������'����������������� '���
��



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

������� �

�

+�+�/�'� =?�=?�
���:A:���9����?:��� �


� ������� �&� �'�� (/��.� �������� ��� �'�� �C�� �) D� ������ '�)�� ����� ��� ��� �� ��&����B� ��� ���#����� �� ��� �!����

��� ��� �� ��&���� ���� �� #��)��������� ��� ��� �� ��&�� �
� � 9'��� ��#������� �'�� )���������!� �&� �'�� #������ �� � �'�� (/�

�� ��&���� #��� ��� ����#���� &��� &���� �������� ��� ���� � ��'�� #���������� �'����� �'�� #��)��������� �� ��&���� # ��� ���

����#���� �'���� ����� ���'�� ��� �)�������� ���� �� ������ � �������� ���'� ���� ����#������ ������ ����� ������ ���� ' ��'���

�!����#���������� ��&�����
��

!:�=��� �� � ������ �������� �#'�����#���!� �'�� �������� ����#����� ��� �������� ���'� ���'� ��� ��� �� ��&�����  ������
��

8�����'������#���������'����'����������������'����' ��'��(/��� ��&�����##���������#'������������)������ '�����'��

�������'�����������������������'���������'��(/����� ���������
�,'����'��#��)������������ ����� ��&����� ������#����

�'�� #'����� ��� ��� ����� ���� ����� ��)�� ������ �'�� ����� �� ��������� ��� �'�� ��&�� �'��� ��� �����&������ ����#��! � ����� �'��

#��)��������� ��� ��� �� ��&���
� 9'��� #'����� ��� ����# ����� '��� �'�� �&&�#�� �&�  ����#���� ������� ������� �'�� �

#�� ������ ���� ����� &���� �'�� ���� ��� ��� �� ��&����
� ����� ��&������  �#$����� ����� ��������#���!� ��)����� � '��

�������������������&������&��'����� ����� ��&������ ������������#��#�� ��������&�������
�9'��������'��� ��#�������

�'������&����������������)���&!��&��'�������'��#��� 
�

�

8��������:��������������������#���� �



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

������� �

�

+�+�.�'��
9��:��� �?:�:J
?:�� �
� +�+�.�&�'��
9��:�����E���
����
9��:��� AA9�?�

9'���������������������)������������#�����#��&&���� ����������'����� ����������&�����'��(/��.���������� ��������

�'����'����� ��!������������)����������!���� �����) ����������&�#�����
�9'��������������)����&��������� ������#������

���'� ��#�������� �������#������� ��� �������
�8��� ��� � �C�� (/ D�#������� ��� ���&�#���!�#���������� ��� �  ��4������! �

����#�����������#���������� ���������&���% Z�
��

# ��$>��

� � �?��
�����?�����
?=��9�?���C
9��:�����E����:������� �
9��
����
����E��C�����J������9=�?:���:��
�

9:��
�� �A� J���� ��=�?9� C�:��� �:9��
����� ��:9� �
�� C�� �E������� �:?���� C�� ��E:��� ?�� 
� ������

����:���?�����
?=������C��=9:���?���C
9��:����AA9�? ���?:�����:���
��9�=��?��&������=�?9�?��?���

C
9��:�����E�����

� � "��E��9���� 
?� �������?�����
?=��9�?�
��?��� �
�:C�
? :���?�����
?=���?���C
9��:��� �
�� :����
9��

9�:��?��� 
��� ?�:9� �
�� C�� ��=�?����� C�� =9:��� ?��� C
9 ��:��� �AA9�?� ��?:��� ?�� 9=C?�
�?� =�� ?�� &����

��=�?9�A����?���C
9��:�����E����

+�+�.���'��
9��:���"�
���

,'��� �#*������� ����� ������ #'������ ��� �'�� �������� �� � �������� ���I��� ��� �'�� '���� ����������� �&� �'�� ���) ����

���#�����#�� ���'��� �'��#������ ��!�#����� ����� ���&�� ��� �'�� ��������� ��)��
� �9'��� ��� ����� �&���� �����)�� � �������

�����$�����#�������
���


�!����&������'����������� ��)���#��� ���#����#�����! ��������'�� �
9��:���"�
�� �� ����
�"������������ �#����#���

��#'� ����)������ ������&��� ��!� ��������� ���&�� �!� ��� ���#����� ��� �)������ ����� �������&���� ��#'� ������  �4 ��� ����

�'����������	���#�����������������'����'����� ��!�� ����������)����������!���� �����)����������&�#����� 
��

# ��>���A����
�?:E
?:����
9��:���"�
��8����
9����9= ���?�
?�?���C
9��:�����E���:9�
C�E��J������=�?9�A�� �

?�������:���?�����
?=���9����?����

�



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

������� �

�

+�+�(�'��:��:���
���$=C�
�
�����?:��9 �

�:��:��� ����� ��#�����'����������#'�����&���������������� �:D��9 �������#������������'�� �)""� �#'� � ��������

�������
� �������� #'����� ��� �'�� (/��.� ���� ������ �� �� ����� �������� ��)��� ������� ������  ��&�����#�� �'���

��������������)����� �4���������'������������'����� �#�� ����������!
��9'��������#�������#'��#���&����� ����

����#�������������������
�9'�������������! ����&��' �������������&������:��

� � 1��?:�
���:��:��>� ,'����#'�����&����������������������&��'��(/��.�#'�  ��������)��������������'��

�'�&�������������&�����'��#'����������������
��9'�� ��������&�������'�&������ ���������'���������� ���� ���

����#���
� � 9'��B� &��� ��#'� #������ �&� �'�� (/��.�#'� B � #'����� &���� ���� ��� ����� )����#��� ��������� ���

9=���� �������'��#����� ����������������&��'���'�&�������� ��
��9'��#'�����&������#'��&��'�� �4��������'��

�'�&���������������'����'�&����'���1������!�����'�� ��� ����� ��&����������������
��

� � ���:J��?
���:��:�� :�,'����#'�����&���������������� �4��������'������� ��������������������&������������'��

��� ��� �� ��&���� ���� ����� ���� ��� ����#�������� ����� )����
�9'��� �'��#'�����&���� ���� ��� ����� �&� �'��

'���1�������������������&&�#��)��!��������������'�� ��� ����� ��&������&�����������������
�

���������� ���'� �'��)����#��� ���� '���1������ �������� ���'����  ����#���K $=����:D��9Q 
�9'����#������� �&����� ���

���������)������ �4�����'�������������������������� �������������� �4��
�9'����'���'������.B����������# ��������

�������#������������4��&��� �� �4���B��
�
:�

�

�9'�� '���1������ ���� )����#��� ��������  ���������� ��� ������� �'�� ����������� �&� ��!� �� �� �4����#������
�+ �� �'��

���� '���� �� �� �4���� ������� ��� �� ����� �&� � ������ �� ��������� �'���#�� ����� ��� �������  �4��� �������B� ��� � ��� �'��

��'���'�����'�!��&&����'����)��������&������������� ����#'� � �����������������'����!� ����#����������� ���������

��� ������ ������ ���� �� '��'���&����� ����
� 
��� �C�� (/ D�������� �&&���#�� �����!�&��4����� ��������  ������� � �'�#'� ����

���������#������&������&�����
�

8����'�� �� �����&���������&�#��������������������� &��'��#�����B���������#�������'����������� ���B��'� ��������!�

���'�������!����������� ����#���������������&��'��� �.���� ����#���� $=C�
�
�� 
��

,'��� �� ���� ������ '��� ����� ��&����B� ���!� ����� &���� � '�� ����#����  �4���� ����� ��� ������1��
� .���� &���� �'� �

����������  �4���� ����� ��� ���#�����
� 9'�� &��4����� #� �&���������� �&� �'�� �C�� �) D� ������� �'�� ����� ��� ���� �'�� $=C�


�
�� �����������!���1��������#����������'����.�#'� 
�

�



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

������	 �

�

�
8�������	:������#���5�<���1���������������&�������� ��

�
&� �'��������������� �����'���������

��
�'���������'��&���������'�&����)����#���!��!������� �B�����'����'��������������&�#'�������)������������ �

�'���'�&����������
�

+�
�'���������'��&���������'�&����)����#���!��!���&��� '������B�����'����'����4�������&�#'�������)�������� �����

�'���'�&����������B��'�#'�����#��������#'�����&���� ������������
�
��'��#'��������)����#���!�������
�

/�
�'����� ��� �'�� �'�&�� ��������� ��� ��)��� '���1������!� >�'����'� �'�� (/� ����� ��������B��&������� �'�� (/� ��� ���

�� ��&���?��������'��&���������� �4������H��������� �����������'����� ���������&��'���� ��&���
�

.�
�'���������'���'�&��I�(/��������������������)���'�� �1������!��!����� �4��B�����'���#'���������'������� ���

 �4����&��'���'�&�������������������&������������'� ���� ���������&��'���� ��&����

(�
�'����� ��� �'�� �'�&�� ��������� ��� ������ ��)��� '���1�� ����!B� ��� �'��� �'�� ��� ��� ����� �&� �'�� �� ��&���� ��� �

#��������#'�����&�������� �4�����&��'���'�&�������� ������
�
��'��#'�����'��������'���1������!�������
�

*�
9'��#'����� ��� �'�� ��� ��� ����� �&� �'�� �� ��&���� ���  ������ ��� �'�� ������������������#��)������ ���� ��� ��� ��

���
�

��
$?��9�.� ' �* ������� �������������'���'�&���������������� �!
�9' �� ��#��������� ������&���� $?���� ��������'��

�'����&�����������������
�

�



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

������� �

�

+�/ �' ��"7	
$
�
 #�  %�
 #$ �
� +�/�&�'�"
�?=���$�F=�����:��!�
�����
�9A���)��� �

���������&��#*��������������������)��������&����'� ��C�� �) D��������������������!�����4 �����������������
�2��

! ����� � ����&�� � 2!�5� �#*��������� ����B� �'�� �C�� �) D� #��� ����)��� ���� &�������  ��&�����#�� �'����� ������ ������

� ����������������7����
�2���#'��)����'����'����'�� ������������!��#*����������������������'����������� ���'�����

�������������'��  ��)�����������&�����'�����$���&��� ��������������
�9'����'������� ��� ����� ������������� ��'��

�������������'��#������� ����������'��'������$����� �����	��U�P���!�#!#��O
�

�
8��������:��� �������*���#��>89�����?�

&�

"��'� 
�
�� � ���� $?��
��� ������ �&� �'�� ��.� ���� &���!� #������� ���
� 9'��� ��� $�� ��� ��� �� R L���� "��
��

"���� R
� =�� � ������ �!#���� �##��� #����������!� ��� ������� � '��� �'�� #������ ��� ����!�� ����!� ��� ������ ���

�#*����������'�����*�����
�8���'������������&��'��$ �� �#�����#!#���������)��������
�

��

+����#�� ���&����������#*���������#��������'����.�� �� ���'��=�� ��������!#��
�9'�����������'��������

> '������#���#�#'����?����������� �����'�� 
�
�� �������&��'����.
�9'����.�������������'������������ ����'��

�4 �����������'������ ���B�����'�#'� ������'������� ���� ��#����������
�

+�

9'��&����� '�����&��'���������� ��#����������*��#$� !��'�&���'��#'����B�������� �����'�� 
�
�� �����B�������'��

$?��
��� ����
�9'���������*�����������)���'��#'�����������'� �$?��
�� ����������  ��4������!�#��#�������

���&������:�> #����A����9�:��?���
�
���
��
5�D�2E��?:�
��9�:A?��
 ?�5�

/�

+�#�� �'�� 
�
�� � ����� '��� ����� �'�&���� ����� �'�� $?��
�� � ����� �'�� 
�
�� � ����� ��� �� )����#���!� �'�&�����

���� ������� ��� �##�������� #'����� �����B� �
�
� �'�� ��4 �� �4 ������ ������
� ,'���� �'�� 
�
�� � ����� ���

�##���������� #'����� �'�� $?��
�� � ����� ��� ������ ����� ���
� 9'��� ��������  '���� #��� ��$ �� ����� �&�

�������#����������#������� �����������'����������1� B��������� �������������������� ���
�

.�
+��#�� ������� �&� �'�� �������B� �'�� �!����� ����� ����� ������ �'�� �4 ������ ����� '��� ��� ���� ��&���� �������� �

�'����4�����������>�
�
�������������� $?���+ ?�
�



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

������� �

�

+�/�&�&�'�%�:�?9�?�����9:���������=9:���!���)����

� � 2�� �'��� ����B� �'���� ���� ���$�� �#������ �������� ��� ���� ������� ��� �##���������� ���$�����#�� ������� ���

�'�!�����������#�����!�

� � 9'��� ����� ��)��� �'��&������� ��!� ���#���������!� ��$ �� ������J� '���)��B� �'�� �������� �4 ������ ����� ���

������#��������'���������$����������������'�������� &�����'��������������
�

� � 9'�� �##����������#!#��� ����� ���� �'��$�����#�#!#��� ����� ����&���!� �� ������� ��� �'�� �4 ������ ����� ����

'��#��#�������������)�����&�����
�

� � 2���4���������������������'�����������$�� �#������ �����'��(4�����������������������'��R��������R� '�� �
�

9'���4 ���������������'����������������4����������� ���������'��#���'�������#�����������'���4 ���������

#!#��� �����
� <���)��B� �'�� ����� #��� ��&���� �'�� ����� �� �&� ����� �������� �'�� �4������� �������� �)����

�##������������'������������������
�9'���#��������� &�������'����������������'�����'��993����������##�� ��

��&�����'�����'���)����!���������!�������#� ����
�9 '����&&�#��)��!���)����'���4 ���������������������� ���

�'���4 ���������������������'�� ������������������� ����)����
���

� � 9'���������������&�������#'���#����'�����
�9'���4 ������������������B�#�� ���������'���������*������� ��

�'�&���'��������������'��������������������'���&��� ������������$�������������������&�#���
�



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

������� �

�

+�/���'�"
�?=���$�F=�����:��#��'!�
�����
�9A���)��� ��:?��
��!��""� �
2���������� ������������ ���������89���.������ # ��� ! ����� � ����&���> #!� ?�����
�2���'���������&�� �������B����89�

��.��#�����#'���$���������������.
�9'��#� �������*� ��#��&����'�����������������������'���:�

�
8��������:��� �������*���#��>789�����?�

&� "��'� 
�
�� ����� $?��
�� ��������&��'����.�����&���!�#����������
�

��

+�� ��#�� �� �&� �� ������ �#*��������� #������� �'�� ��.� � �� �� �'�� L���� "��
�� "���� � ���� ��� �#*���������

������
�9'���������������� �����'�� 
�
��� ������&��'����. ��������'���4 �����������'������ ���B�����'�#'�

 ������'����������� ��#����������
�

+�

9'��&����� '�����&��'��� ��#����������*��#$�!��'�&� ��'��#'������������ �����'�� 
�
�� ������������'�� $?��
���

����
� 9'�� ����� ��*������ ��� ��)�� �'�� #'����� ����� �'� � $?��
�� � ����� ��� �'�� ����� ��� ��� 8�����9����&���

����
�

/�
,��'��'����������������'�� $?��
�� �������'��#� �����������������������
�9'���������$� ���������������'��

����������������'��������������'�� !�
�����
�9A�� �����
��

.�

+�� #�� ������� �&� �'�� ��������B� �'�� ��.� ��� #�� ����� !� #������B� ����!� ��� �#*����� �'�� ��4�� �����
� 9'��

��.� ����� ������� ��� �'�� =�� � ������ �!#��� ������ �'�� � ��� �&� �'�� �##���������� ��� $�����#� #!#��� ����B�

�� �����������'���#*�������������B��
�
���#$���� $?���& 
�
���������������=�� ��������!#������ ��&������

����������#'��4 �����B��'�����������4 ������������� ����������������!��'��������������������'�������
�
�

�



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

������% �

�

+�/���&�'�%�:�?9�?����?��
C�=?�=9:���
��!��""��
9�
 �9?
��
���""��

� � 9'���4 ����������B��##����������#!#�������������'� �$�����#�#!#���������������� ������
�

� � 9'�����������4 ����������������� �������������'���������$���������������'�������
�

� � (4���������������� �����������&��'����.��������789 ���.
�

� � 
���'��#� ���������������*��#$�!��'�&����������'�� ������������B��)������789�����B��'���!�����#������� ��

�����������'��������#'���#����'�����
��

� � 8����'�����4 �������������'����������!��  �������� �$�������'���������$�������'�&���'��2�������������� �

�'�� �������� ����� ���� �'�� �4 ������ ����� ��!� ��� �&� �� ������ ���������B� ���� ��#'� ����� �'��� �� ���� ����

&����������&��
�

� � 3��'��&�����������'��2�����������'�����'���������� �������������������������!�#������������'���������� �

�'����������������������#'������ �������)����#���!� ��������#������&�����'��2���������
�9'����������'��

������������������'���'�������'���4 ������������'�� ���������'�� ���������!��&�#���� ����
�9�������'!�� '���

����'��#����#���������'��&������������������:�

	
��
��� �� ������ ��������� ������� �
���� ���� ������� �� � �� �
���� ��� ���
����� ������ �������� ��� ��������

���������������
������������������
�����
���������
 �����
���������������� ����������������������
������

�����
��������������
������
�������������������
��� ��������������� !"�����������������
�������������

���
��� ���� ����
��� ���� ��� ���� 
����� ��� �
��
��� ���� ���#������$� ����%� �
��� ��&�� '���� ��(�
���� 
���� ����

�
���������
'����'�&����)�����
�������������������� ���
��������*������������������
������������������
 ����

�
��� �&��� ���������� '�� *�� �
����� )��� ���� ������� ��� ���� ���� ��� ��� ����������� ���� �������� &���
������

����������++
���������)�������������
������,������� ��������������
&������
��
���������������������'
�
 ���

���������������
��� '������������������������������� �������!���&�����������������
�������������������

�����
����
�������
&��� ������������� '�������������� ���������������� ���-������������������������
���

����� 
�� ����������
����� 
���������� .����
��� ���� ��� ���� ��� �
���� ����
��� ��� ���� ++
� ����
��� ��� ����

��������� ���
��� ���� 
������
��� ���� ��������� �
��� �� ����
����� �
��� ������� ���� ����
'
�
��� ��� �����

�������
��/� �

�



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

������- �

�

+�/ �+�' �"
�?=���$�F=�����A���!
9?�L:��?:�9��:?��
��!��""� �

! ���� L �����#��> !L ?� ��� �� � �#���� �������� ����� �'��� ����� �'�� �#����� �� .� ��� �� ��� ����!� �������� ������� ����

�����������4������!�&������*���#���&��������������# � �����
�9'��#� �������*���#�����������������'���:�

�

!:�=����/>�"
�?=���9�F=�����2!L�����5 �
&� "��'��'��2������������������������&��'����.�����&�� �!�#�������>�'�� L����"��
��"���� ?�

��
9'�� ��.� ��� �� �'�� =�� � ������ �!#��� ���� �'�� �#*����� ���� ������
� 9'�� ������ ������� � � ��� �'��

����������������������&��'����.
�

+�
9'�� ��.� �������� ��� �'��� ������ ������ �'�� �4 ������ �� ��� '��� ��� ���B� ��� �'�#'�  ����� �'�� #�� �����

��.����#��#$���)����#���!��!��'����������&������� � #�&�����!��'������
�

/�-�.� 9'�� ��#�������#����������������'����������&������� ���������*������'��������������'������!��'������
�

(�

���'��� ������'����*���#����)���������'���������� '�����!�&�����)����#���!��'�&������'��&������������ ��

�'��������������&��'����.
�9'����.�����'����������� �����'��������������'��
�
�

� +�/�+�&� ' �%�:�?9�?�����9:���������=9:���!
9?�L:��?:�9����� �

� � 3��'� � �=9? � ���!� ��� �������� ���&���� ��� �'�� � �#�&���� ��������
 �3��'��&������� ��!�'���� ����� �����#�����������

�'������
�

� � 9'����4�������������&������������'����*���#����� �� ���!��'�� ���������&��'����������B��'�� '���'���&��' ��

��������������'����������&����������'����.�> 
�
�� ����� $?��
�� �����?
�

� � 9'�����������=�� ����������������'���#*����������� *���#�
�

� � .�������'��)��!��'�����4 �����������B������$������ !�����)�����
�



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

������� �

�

+�/�/�'�L����"��
��"����9 �

�C�� �) D�#�������'�)�����������&���&&������ L����"��
��"����9 ��'������������� �����������'���#���������������

�'���������'��#�����������
�9'��&�����$�� �#�����#! #������������#����������'�������'���������'�����'�� #������������

�������������B��
�
���������&����'����������������� ������������#*�����������*���#�
�,��������'������$� ����'��$�� �#�����

#!#��� �������� ������� ��� ��������� ��������$�����#�� � ������ ��*���#�
�8�����!B� ��� ����� ���$� ��� �'��$�� �# �����#!#���

���������'�����'��#�����������������&�������4������ ����������)��������##��
�

,'����'��#�������������B��
�
������#��)��!�#� ����� ��������B��������� ������!����������'�� 
����L����"��
� �"���� 
�

9'��� #!#��� ��� #�� ����� �&� �� )����#��� �'�&�B�&������ �� �!� �� ������� �&� '���1������ �'�&��
�9'�� ������� �&� ' ���1������

�'�&�������� �����������'���#�������.
��

,'����'�� $?
�? �#������������#��)���&�����'����B��'��#�����������# �� ������'��#�������$�� �#�����#!#�������

�'���  ��&���� �� ��&&�#����� ������� �&� )����#��� �'�&�� � ��� ������� ���'� 
�
�� � ���� $?��
��� �������� ����#�� �����!�

#'�����&���B� ���� �'��&������ �����
� +�� #�� ������� �& � �'��� ��*���#�� �'�� #������ ��� ����!� ��� ���� �'�� �4 �� ����

��*���#�
�9'�� �4�#�� �4 ������ ��*���#�� ����� �� ���� � �� ��)�����&�#����� ��#������� �'�� �������� ���� �'�� ��� �����

����������#���
�9'���������������#����������������' �����#�����
�

�
8�������%:�2����=�� ��������!#�� �



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

������� �

�

9'����#�����! ���&�$�� �#���������4�#�������������� ���)�������#���������$�����#�������B������������)�� �����7���

8�����9����&��� /����#�������� ���'� ���'���2�������� � �� ��&������9������
�2�� ���#������ �'�� 
�?���
��L���� "��
��

"���� 
� ,'��� �'�� ����� #��&������� �� $�����#�� ������� �#*��� ������ ��� ����� ��� ��&������ �'�� �4 ������ ����� ���� �'� �

�������� ����B� �'�!� ����� ��&���� �'�� ������� �&� �#���� ���#� ����� ���� �'�� ����� �������� �'�� �#���
� .������ � '��

����� �������� ����)������ �#���� �'�� ������� ����� ��� $�  ��&���� �&�#'����� ��� ������� �'�� ����� #� ������ ��� �� �����

��&��#������&��'�����'���'���&������������������'�� �4 ������ �����
�9'��$�� �#�����#!#���������������' �����������)��!�

�������� ��� �'��� ���#������ ��� �'�� 
����L���� "��
�� "���� � ��� �'��  ��)�����  ���� ��� �'��� �'��#!#��� ��� ���� )��� �#���

&�������� �!� �� ������� �&� '���1������
� 2�� �'��� ����� ' ���)��� �'�� ������� �&� ������ �'�� #!#��� ��� �� ������ �� �

������������!��'��#!#�������������!��'������
�9'��$ �� �#��������#�� ������ ���'�����&&�#�������������&� )����#���

�'�&����������������'��'�� :�
�� ����� 9?��
�� �����������#'�����&���
� �

�
8�������-:�2��������=�� ��������!#�� �



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

������� �

�

9'���'����$�� �#���������'�� �D?���
��L����"��
��"����� �9'���#!#������������&&��������*���#���&�'���1����� �����

)����#���#��#$����������������������������� ������� �4��������)������4������!��� ���!B���������'������� �����$�� �

�'�� 
�
�� � ����� �&� �'�� ������� #'����� &���
� 
�� #��� ��� ����� &��� � �'�� &������ �����B� �'�� �D?���
�� G���� ���
��

����� �#���������&���#����������#!#����&�����)����#����'�& �B����'� 
�
��� ���� $?��
�� B�&���������!����� '���1������

�'�&�
�,'�������4����������������������#�����'��#�� �����#!#��������#�� �������&�����'���4 ������ '���� ������
�2�����

����'���������'������'���'��'���4�������$�� �#����� #!#��������#�� ������'��#�������#!#��B��'���������� �������������'��

������ ����� �&� ������� ��� ���!� ���� )����#��� �'�&�� ��� �� '�)�� �##�����
� 8���  ������ ���'�� �&� )��!� �'���� ��� �� ��������B�

��#����#�����>�
�
��&��'���������&�����)����#����'� &�?B��'��������������������!��  �������'�)���'�&��� ��������
�

�
8��������:�(4�������9�������=�� ��������!#���

# ��>�������.��
�����A�:4�� �) ; � �
���
9��
E��
� ���C
�����
��A�
?=�����:����
��C��=9 ���?������E��
���

?��� ��
���� 
��=�=�
?��� :�� ?��� ������ 
�
��� 9��?:��� � A� ?��� 9��9��� 9:�=�?
���=9���� ��:9� A�
?=��� :9�

��
C���� :�� 
��� ��.� �����9� ����� �D?���
��?�:����� :9� 9����?���� 
?� :9� �
�?:�=�
����=9�A=�� :�� �D?���
��?�: �����

����������?����:��?���E������'?�:�����:9�F=:?��C�:� �?�
9�:?��:������=���?����AA��?��A�E��?:�
��9?��
G: ��������

��



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

�����%� �

�

+�. �' ���
����
#�� %�
 #$ �

9'���C�� �) D��������&�#�������'�)����)�������&&��������������� �������
�9'������#����� 
�?���
�8��D?���
� �>����

!
9? � �D?���
� ?B��D?���
��$?
�?8��D?���
�� �D��9=���
���$�A?�
�����:� ����� 2���'�������� �������'������������'��

������������ �����������)���������������#������
�7� ���������'������!��&��'����&����������*������������ #'�����!�

���'����'��#�����B�&���������������&��'�#'�#������) �������'����'����
�����
#����

� � 2�� 
�?���
�� ��:���� � �'��#������ ����������� �'�� �4�#�� ����� �'��� ��� �4 �� ���� '�  ���� ������ ��� �'��

�#*��������� ��������� �������� �!� �'�� ����
�9'��� ��� � '�� ����� ����#��������� ����� ���� ��*������ ��� �4������ �

�����)������
�

� � 2�� �D?���
����:����8 ���#������#*���������'���������������B��'��#������� �� ��#����������� �#����#��������

#!#���#������ R�D?���
��L����"��
��"����Q ��'�#'����������'���#'������������ �����'����.����$ � �������

���������'������������&����'���4����������������)�� �
�9'���4�������$�� �#�����#���������&���#��������� �

��*���#���&�����)����#����'�&��&���������!�����'��� 1�������'�&�
�+�#���'��(4�������9������������#��)�� ��'��

#�������$�� �#����� ��*���#�� ���#�� ������ ���� �'�� �4  ������  '���� ���������
�9'�� �4�#�� ������� �&� �'��

�#*���������������� ��������'���������������������� ��4 ��������������������������������*�������#����
� 9'��

�4������������������&���)����'��(4��9������ ������� '��#������'���
�

� � !
9?��D?���
����:���� ����&����'������� ����������#������(4�������9������ 
�2����&&����������!�����$�!��� �#�
�

2��8���� �4������� �������� �'��#������ ����� ���� �����& ��� �� ��&&�#����� ������� �&�$�� �#�����#!#���� ��� '�)� �

�����#�� ������ ��� ������� �'�� ������ ����� ���#�� ���� �!�#����� �&�#'����� ��&���� �##� ����� ��� �4�������

�������� �)���B� ���� �������� ����� ������ �� �������� �)� ��� ��� ����������!� ������ �'�� �#*���������  ��#���
� 
� � ��

������B�8���� (4������� �������� ������� �� '��'���&���� � ����� �'��� ��������� �4������� �������
� # ��>�  ���� 
�

R9=AA:�:��?Q��=�C����A�G�������
�9��
E��C�������A�� ���8��D?���
��
���!
9?��D?���
����:�����
���

:���?:�
�� ��

� � �D?���
�� $?
�? � ��� �� ��4����� �&� (4������� ���� 2�������� 9������
� 2�� �'��� ����� �'�� #������ �����  ��&���� ��

��*���#���&�(4�������=�� ��������!#�����'���������� ��&��������4����������������)��������##��������'���

�������'���#*��������� ��#���������
�+�#���'����4�� ��������������)����'����##�������'��#�������������� �#'�

�������������������������'���#*�������������� ����� �������&��'��#����������������������������������
�

� � �D?���
�� �D��9=��� ��:����� ��� �� ����� �&�� �������� �'���� �'�� �4 ������ ����� ���& ���!�#���������� �!� �'��

�4����������������� ��
�,'�����'������������ ������ '��'��'����.�����##����������#'���������'�� 
�
��� ����
�

,'��� �'�� �4������� �������� ����� ���B� �'�� �##�������� �#'����� ��� *��#$�!� �'�&���� ����� �'�� $?��
�� � �����

�����'����������������'���������������
�

� � $�A?�
�����:����� �����������'����!��'��#������������&��������������� '��'��������&���������������#���

���#���4������!�*��#$�!���������������)�����������) �����&�����
�9'����������� ����#�����!����&����'��� �'��

��������������#���������'����*�� ���������������#'� �4 �������������������$���������)��#��'��������

��#'�#��������������$������&��'���������$���#'����� ��������!
 ��� �

9'���������������4 �������������������������������� ����������'��&�����������#�����
�

�



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

�����%	 �

�

+�.�&�'���:����:�����?:��9�:��!�
�����
�9A���2!�5�� ��� �
� +�.�&�&�'�
�?���
��2!�5�

9'��� ��� �'�� ��� ����� ����� �&� � �������� ��� �'��� �'�� #������ ����������� �'��� �'�� �4 ������ '�  ���
� "!�

������������'�� !
�� ���� ����'�������#��������������4�#��!��'����'��#�� �������K �D��9:�� L
���

,'����'��#�������������B����������������'�� 
��� �L����"��
��"���� ����#������ ��)�����!
�+����#�� ���&��'��������

#������� &���� �'�� ��B� �'�� #������ ����� #�� ����� �'�� # ������� $�� � #����� #!#��� ���� �'���  ��&���� ��&&�#���� ��

)����#��� �'�&��� ��� ������� �'��� �'�� 
�
�� � ���� $?��
�� � �������� ����#�� �����!�&���� �&�#'����
�9'��#������ �'���

�����������������4 ��������*���#��&����'�#'��'����� ������*���#���������������������'��&�����������
���

9'��&������'�����������#������'����'�� !
�� ���� ������'��'�&�����#'��&��'������
�9'��������#�� ����'�����������$�� �

#������ �������� �������� ��#'� �#*��������� ���� '��#�� � '�� �4 ������ ����� ������� ���#�� ������� �&� �'�� �����& ��� �&�

�'�� 
�
��� ����� ����� �'�� $?��
�� � ����
�9'��� ����� '��� �'��#����*���#�� �'��� �'�� �4 �� ���� ����� ���� �'��#!#���

���������#�����!����$��
�,��'�)����&������'���4 ��� ������������'���������������'�#'��'�����������)���� #����'�&���

�##������B��'�#'������#����� ���������'������������ ���'�#'��'�� !
�� ���� �����������'��'
�9'����'��� �������������

����'����'���4 ������������)���� ���'������������&� �'�������
 �

�
�

8��������:�2��������9����������8�����9����&������� �



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

�����%� �

�

+�.�&���'��D?���
��2!�5�

,'����'��#�������������B����������������'�� 
��� �L����"��
��"���� ����#������ ��)�����!
�+����#�� ���&��'��������

#�������&�����'������'��#�������������������� �D?���
��L����"��
� �"���� 
�9'���#!#���#���������&�����)����#���

&�������� �!� ���� '���1������ �'�&�B� �� ������#������� ���!
�9'��#������ ����� �� ���� �'���#!#��� 4 � �����B� �'���� 4 � ���

�'�� ������� �&������� ����� ��� �'�� ������B���&���� ��� � ���� �##� �� ��!� �4������� �������� �)����
�+�#�� �'���  ������ ���

�)��� �'��#������ �����#�������� �������� �'�� (4������� =�� � ������#!#��� ������ ��� (4�������9������� ��� ��#�� )��
� 
��

�'���  ����� �'�� #������� �4������� $�� � #����� #!#��� �� � #�� ������ ���� �'�� #������ ��� �� ���� )����#��� #��#$� ��� ����

������ &��� �'��  ���������� ����� ����!�  ������ ��&���� � �������� �'�� �����  '���
� .������ �'�� ��������  '���� �' ��


�
�� ��������������&�������� ���!�����'�� $?��
�� �����
�9'�� $?��
�� ����������'����������������'�����������!
��

+�#���'�������������#�� ������'��#������#���������� �������&����'����4���4����������������)���
�,'����� '��#������

�����������&����'�����������)�����'���'�&���������� ����#���������!�#��#$��������'�� 
�
��� ���� $?��
�� ��������������
�

+�� �'�� ��4�� �������� �'��#������ ������ ������&��� �'��  ���������� ����!� ��&���� ��������� �'�� ��������  '���
 �9'��

#������#�������������'���#!#��B��������'����������& ����������*�������'�)�������#� �����
��"�#������'�� 
�
�� �

����� ��� ����#������� �������� �������� �)����� �'�� �&&� #��)�� �4 ������ ����� ��� �'�� ����� �������� �)����
�9'� � 	9���

��A:���� ���
� � ��� ��� ������&��� �'��#� ����� �&��)����� �'�#'� �##��� �&���� �'�� ��������  ����
�2�� �'��#���� �&��'��&�����

�������� �'�� �&&�#��)�� �4 ������ ����� ��� ��)��� �!� �'� � ����� ��&����� ����!� ���#�� $�� � #����� #!#���� '�)�� �� ���

�������� � � ������ �'��&����� �������
�9'��� ��� ���#��� ����� ��� �'�� �����*����� �4 ������  ������� �'�#'� ���� � �&����� �'��

��������������'���4����������������)����
�9'��B�&�� ��4 ���������� ����#�����'�����)��)�� " ���������� � �)��> "� ?�

���'���'��&�������������������������B������ ����#�� ����!���*������'����'���������������#�����
��

# ��>� 
��?��� �
9�� �A�?��� ��.� �
���
� �
����?��� ���C
 �� ���
��A�
?=��� �:���C��  #�=�?:��?���A:�9?�?�:����� :9�

����:E�����

�
8��������:�(4�������9����������8�����9����&��������



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

�����%� �

�

+�� #������� ���'� ����� ��#'�����!B� �'�� ������� ����� �& � �'�� �4������� �������� #��� �##��� ��&���� �'�� ���� �&� � '��

 ��)����� ����� ����  ��)����� �'��� �'��&������� ����� �& � �'��8����  ����� �##���� �&���� �'�� �������� '���#�� �� ���B� �
�
�

�'�� �4������� �������� ��� ���!� �##� ���� � � ��� �'��K�� ��� ��&����� ����!�  �����L� ��&���� �'�� ���� �&� �'�� ���� ���
�9'���

��'��#���������������������������������'��'���&���� ������>���� A:�=���+� ������?:�

�
8��������:�P�������'��#��O�(4�������9����������8��� ��9����&��������

�



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

�����%� �

�

+�.�&�+�'��D?���
���D��9=���2!�5�

�D?���
���D��9=������C:�����:?��!�
�����
�9A�����
� �=?�:9�
E
:�
C������� ����:4��;���.��
���
9��:?��

:"
��?���������� �2�� ��� ���� �)��������&��� ��'��� �C�� (/ D�������B� ���#�� �'��� ����� ��*������ ��� ��%�0������ �� ����

&��#�����> ���������� �
���.* ?
�9'�����������������#��&�����'������������������� ���#������ ��)�����!�����'����'��

�4 ������ ���������&���!�#�����������!��'������'��& ��'���4��������������� ����
�9'���4 ������ �������� ���������'��

 �����)�� ����� ���� #��#������ ��� �'�� ������)�� ����
� 
 �� ������������ ��� �'�� ������� ��������� �����B� �'��  �� ���)��

�����#����##������'����&�����'�� ��)�����������'��� �����#�� �����!��������������'��������������������� �����
�9'��

������!�����)���� ��'�������������'��'���4 ������ � ������������&���)��!� '��'�&����������
�2����������� ��������'���

���'��&�����������'�� 
�
�� � �������&�����'���������&��'���4 ���������������#��� �����������'�����������������B��'��

��.� ���  ��#��� ��� �� � �#����$�� �#����� ����
�9'���$� � �#����� ����� ����� �'��&������B� ���C
�� "��
� B� �'�#'� ���

���!��)����������������������������&���.����������� ��'��#�������)����������������C�� �) D�#������
�
��'���'��'��

������ �&� �'�� �4 ������#��� �)���� � �'�� ����� ����  '�� �� �&� �'��  ��)����� �����B� �'�� ���� �&� �'�� �4 ������#� ����
�

9'��� ��� ��#����� �'�� ���� �&��'�� �4 ������ ��� ���$��� � !� �'�&����� �'�� 
�
�� � ����� ����� �'�� $?��
��� ����
�2�� ��� ����

 ����������������'�������&��������������������� ��) �������'���'���&������&�����'���4 �������������&��� �#������������

����'����������������������'���������#������'������ ��!��##���������#'�����������#������
� # ��>�
A�?���A
��:���

����� ���=�9� �=�:��� ?��� ��
�� �=?� ��
9�� :?� �:���C�� :� ������ 
��� ?��� ��D?�A
��:��� ����� �:��� ?���:�
?�� ?���

�D��9=��� ��

�

8�������	:�(4�������(4 ������9����������8�����9���� &��������>��%����������!? �



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

�����%% �

�

+�.���'���:����:�����?:��9�:��#��'!�
�����
�9A���2# !�5����� �
� +�.���&�'�
�?���
��2#!�5�

,'����'��#�������������B��
�
������#��)��!�#� ����� ��������B��������� ������!����������'�� 
����L����"��
� �"���� 
�

,'����'�� $?
�? �#������������#��)���&�����'����B��'��#�����������# �� ������'��#�������$�� �#�����#!#�������

�'���  ��&���� ��&&�#�����)����#��� �'�&��� ��� ������� � '�� 
�
��� ���� $?��
��� �������� ����#�� �����!�&���� �&�#'����
�

9'��#�����������������!�����������'��������4 ������ ��*���#�
�

9'�� ������� ��*���#�� ��� ������������ ��� �'��&������ �� ���
� .������ �'�� �4 ������ �'�� !
�� � ��� ��� ����� ��� '��'� ����

�'���� ����� ��� ��� )����#���#��#$���
�<���)��B� �'�� '� ��1������ ��������� �����$�� � �������
� 
�� �'��#�� ��� ���� �&� �'��

�4 ������������'�� !
�� � ����������������������'�� 
�
�� �������&��'����.����������'�&����������'�� $?��
�� �����
�


���'���#*����������������������&��!� ��#�������'�� ���$����&&���������&��'����.����'��������&��������� ��'����.������

����#����������� �'�� �#*������ ������ �'���� ��� ��� ���� �� ����� ���
�+��#�� ������� �&� �'�� �������� �'��#����� � �����

 ��&���� �'�� 
�?���
�� G���� ���
�� ����� � ������ �'�� ����� � �#�&���� #!#��� ����� '��� ��� ���
� 9 '���  ��#���� ���

#����������������'��#�� �������������&��#*��������� �'�����$��� ��#�
�

�
�

8��������:�2��������9����������7���8�����9����&���� ��� �

�



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

�����%- �

�

+�.�����'��D?���
��-�!
9?��D?���
��2#!�5�

2���D?���
����:����� ��������#������#*���������'���������������B��'��#�� ������� ��#���������'��� �#����#��������

#!#���#������K �D?���
�� ��:�����L���� "��
�S � �'�#'� ���� ���#������  ��)�����!
� 
��#��� ��� �����&�� �� �'��&������

�������'���4�������$�� �#�����#!#��������#��������� �!� �������'��&������4����������������)�����������#� ������ �'�#'�

 ������'��#�������#!#���������������#�� �������&��� ��'���4 ������ '����������
�.�������'���4 �������'� ����������

)����#���#��#$���������B�'���)��B��'������������'�� �1������#��#$�������������'����'���'�&�����������#� ��������������

$� ��#����
�+�#���'���4 �����������'������ �����'�� #'������������ �����'�� 
�
�� ���������*��#$�!������&�����������

�'�� $?��
�� � ����
�8���� �'�� $?��
�� � ����� �'��#'����� ��� ����� ���� ��� ������
� 
�� �'��#�� ������� �&��'�� ��������

�'��#����������������'���4�������$�� �#�����#!#��
� �

2&� �'�� #������ ��� ��� !
9?� �D?���
�� ��:���� � ����� ��� ����� �##� �� �� �������� �)���� ����������!� �� �� ������ �'�� ��4��

�4 �����
�2&B�'���)��B��'��#��������������������4�� ��������������'��#����������� ��&������&&�#����� �D?���
��G����

���
�������9 ������������'� �
�
�� ���������&���!�#���������&�������������##� � �����4��������������
�+�#���'��� ������

'��� �����B� #���
� ����� !
9?��D?���
����:���� �� �������'������
��

8����(4�������9�������������&�������'����#������'�� ���'�������)��!����������#$����������'�������'����� ��������$����

&��� �'��&�������&����� ����
� ,��'�8����(4�������9��� ���B� !��� ��!� ���� )��������� ��� �'�� ��#$�������#����� ������� ���

�'���������&�������'���'�����!�'�)����������������� �&��������'�����������������'�����������&��'�� ��)� ���������
�

8�����4������������������������������'����'�������� ���������##� ��� ��'����'���!������������� ����*��#$����'������

��������4�������������������
�

�
8��������:�(4�������9��������������8�����9����&���� ��� �

# ��>�������:9���������?��������:A�?���?�:��������= �9�
?�?����
������
9���A�?���G�������
��������
9�?� ��

�:��?�9:��
�� �:��� ��? �C�� ��9?� �=�:��� ?��� ������?:��� �A�?��� �����8�9:���� ����� ����E��?:�
�� 9�:A?� �:��� �
E��

���=������!����=�9����:��?��A�E����9���?��=�
?:���2 �A�?����������A�����E��?:�
��9�:A?58�?�����9=�?
�?� :�
���

�
��
���
��?���
E��9�:A?����������� �



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

�����%� �

�

8����'����%��������&�#������B��'��0������������&��# ��������!������������$�� ��'�������������&�����&�#' ����� �����

��� �'�� �4������� ��������  ����
� 9'��� ����#��� �'��  �� ��������� ������ ������ �'�#'� ���'�� ��� ����� ��� ��'���& �����

�����&����������
��


���B� ��� �������'��#��� )�������� �&� �'�� ��%B� �'��� &� ������ #��� ��� ����� ��� ������ �'�� �)���� � �&� �4 ������ ����

�����������������������������#'�����&����������� �� �������'���4��������������� ����B� 9���A:�=���++� �����:�

�
8��������:�P�������'��#��O�(4�������9�������������� 8�����9����&��������>��%?�



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

�����%� �

�

+�.���+�'��D?���
���D��9=���2#!�5�

�D?���
���D��9=������C:�����:?��#��'!�
�����
�9A��� ��
��=?�:9�
E
:�
C���?��
���:4�� �) ;��
���
9��:?��

:"
��?���������� �9'��� ����� ��� ������#��&���� �'�� ����������� ������ �� �#������  ��)�����!� ��� �'��� �'�� �4 ������

 ������ ���&���!�#���������� �!� �'�� ����'� �&� �'�� �4�� ����� ��������  ����
�9'�� �4 ������  ������ ������� ��� � '��  �����)��

���������#��#����������'��������)������
�9'���4 ��� ������ '!��#���!��������!��'�&������'�� 
�
�� ������������'��

$?��
�� �����
�9'� �$?��
�� ����������'���������������'���������������
�

+��#�� ��������&��'���������B��'���4�������$�� �#�� ���#!#�������������������
�

�
8�������%:�(4�������(4 ������9����������7���8�����9 ����&������� �



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

�����%� �

�

+�.���/�'�$�A?�
���?�:�����2#!�5� �

$�A?�
�����:����������:9����� �
E
:�
C���:��:"
�'��
C����:4�� �) ;��
���
9� �9'����������� ����#�����!����&���

�'��� �'�� ����� ������ ���#������� ��'��� �*�� ����� ���� ���� ��#'� �4 ������ ���� ����� ����$���� ��� ��)��#�� '���

����� ��#'� #������� ����� ��$�� ��� �&� �'�� ����� ��$��� #' ������ �������!
� ,��'� $�A?�
��� ��:���� � �'�� #������ ����

��&���������������'��'��������&���������������#���� ��#���4������!�*��#$�!���������������)�����������)� ����&�����
��

2���'���������'��#����������������'�� 
����L����"��
��"���� ��������'��������#������������������!��'������'�#'�

���������#�����������'�������� ��)�����!����#�����
 �+����#�� ���&��'���#��������'��#���������������#'� �����������

�'�� ������� 
�?���
��L���� "��
� � ������ �� $�A?�
��� ��:���� �#������� ��� ������� �!� �'�� ��
�9'��� �)���� ����� ����� �

�'���4 ��������������������*���#�
�+��#�� ��������& ��'�����������'��#����������������������'�� 
�?���
��L����

"��
� ��������'����4�� $�A?�
���?�:���� ����������
��

�
�

8�������-:���&���������������������&����������&���� ��� �
�



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

�����-� �

�

+�.�+�'���:�������?:��9�:��!
9?�L:��?:�9�2!L5����� �
� +�.�+�&�'�
�?���
��2!L5�


��8����=�����#�� ����� ���'� �'�� 
�
�� � ���� $?��
�� � ������ ��� ��� ����!� �������� ������ �'�� ������� �&� � � �����

�)�������� ���*����� �������
�9'�� ��� ����� ����� ��� �� ���� 
�?���
�� ��:���� � ���� ��� ���'� �'�� ��������� �������� ������

���#������  ��)�����!� �'�� �!����� ����������� �'��� �'� � �#*��������� ������� ���� �'��� ����� �'�� �4 ������ ���� �

��&������!��'������
�+��#�� ������� �&��'���4 ������  ������ �'��#������� ��&������'����������&�)����#��� �'�&���

��&������!��'������������'���������������&����'���4  ������ ��������&�����'����4�������&�)����#����'�&� �
�

�9'���  ��#���� ��� �� ������ ������ �'�� ������� ��� �'�� � ������ '��� �����#� ������ ��� �'�#'�  ����� �'�� ����� ��� � ������
�

9'�� ������� ��*���#�� ��� �'���� ������ ���� ��� ��&���� �' �� !:�� � ��� ��� ��)��� ��� �'��  ������ �'��� ��� )����#���

#��#$���� ��� �##������
� A��� ����� ����� ���� �'���� ���� ��� �������� #!#���� ��� $�� � #����� #!#���� �������� ���� ��� �'��

��*���#�B�'��#���'��)��!�&����$�����#�#!#��� ������ ��������������������&��4 �����������'��������
��

�
8��������:�2��������9�����������8����=�����#������ �

�

�
�
�



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

�����-	 �

�

+�.�+���'��D?���
��2!L5�

2�� �D?���
� � ��:����� ����B� �� ��������  ����� ��� ��*������ ��� ������ ��#'� �#� �� ��� �'�� ������
�9'�� ������� ����� �&� �'��

����������&������'�����������)���
�9'�������#������ �!��'���������&��'��)����#����'�&�����������)������ '�����������)���
�


&���� �'�� ����!� '��� ��� ���B� �'�� ������� �&� �����>�� � � �#�&���� �!� �'�� ����?� ���� )����#���!� �'�&���
�9'� � �!�����

�'��� ������&��� �'�� ��4�� �������� ��� ������ �'�� ��4�� � #��
� 
�� �'���� ��� ���$�� �#�����#!#��� �������� �'���� ��������&���

�'�� �4������� �������� �'��R ��
� R��4 ������ ����� ��� �'�� ����� �������� ��#'� �������
� 
 �#����*���#�� �&��'��� ��� �'��� �&�

!���� �4 �������� '��� ��#�������� ��#$������� ������B� � ��� !���� ��������  ������ ��� ����&�4��B� !��� ��!� ���� �� &&������

��#$���������)������� !���� ������
�
�����'���������� ���������'�������������!�������&&��'����������'���� '��#� �����

��*���#��'���#�� �����
��

�

8��������:�(4�������9����������8����=�����#������ �



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

�����-� �

�

+�.�+�+�'��D?���
��$?
�?�2!L5�

�D?���
�� $?
�? � �������� ����� ��� �� #����������� �&� �D?���
� � ���� :�?���
� � �������
� 
�� �'�� ������ �&� �'�� #� �����

 ��#���� �'�� #������ ��� �������� �'�� �4������� $�� � #�� ��� #!#��� �������� �&� �� ��������  ����� ��� ��� �  ����� � �� �'��

(4�������9��������� ��
�+����#��)�����'�����������' ���4 ������������
�9'���4 ������ �����������&������ !��'������
�

+��#�� ������� �&��'�� �4 ������  �����B� �'��#������  � �&����� �'�� ������� �&�)����#��� �'�&��B���&����� �!� �' �� ����

�����'���'��>�����!��'������?������'��B������B����� �&����'���4 ������ ��������&�����'����4�������&�)�� ��#����'�&��
�

9'��� ��#��������� �������������'�������������'���� �����'��������#� ����������'�#'� ������'����������� �����
��

�
8��������:�(4������������������������8����=�����#�� ������

�



� ������������!���	��$�-�!	#"�
 #��
�, �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�+�

�����-� �

�

+�* �' �$�	����
#� �

9'���C����������&�#�������#��������  ��������'����� ��������'�����
�9'���'������������������&�����$���� ��#$�������

����������� ����#������'��#������&�����4#����)����� '����������
�2�������� �������������� ����������'��'��'�&�����

������ �'��#������ ���#� ����� �&&
�E����� ������� � ��� ����� �'�� �'������ �'����� ��� ���� ��� %���
���?���  ���� ����

�'�� �'������ � ��� ���� #����� ������ ��� �� ��#����
� 2&� ! ��� ��� ����� �'�� �'������ ��� � ��� ���� #����� ��������#� ��!�

�������!�����4 ���������'��������'��� ����������#�� ��������������%���
��



� � � � � � � � ����%%�#�
4 �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�/�

�����-� �

�

�%%�#�
4 �
� �& �' ��)""����"�# � �, �
� �&�&�'���
?�:9�
������?����)=�?:���:���""�H �

�������� ������� ���  '�����#�� ����  ��#���� �� ��#����� ��� �������� ��� ����#���� ��#'�����!� ���  ��&���� ���

�����&�#����!� �������� ��)���� �&� �������)��!� ���I��� � ���
� � ��#����� ) ���� �!���� " '����� " �� ���� � �)�#��> �)""� ?�

��#'�����!�'����������������������� ��������'������ �������������������������� ������� ������)�������&� ��)���

�4 ����������������
��

(/��.���#'�����!B�����������$��������K���#'� ������  ��#�����LB�����������)������&������������#�������' ����������

�#�����&�#� �������� #�������!� �!� 
����� 9�#'�����!� �� � ����B� ���'� �'�� ����#'� �&� ���� ����#����B� '��'����� � C���

 ���&���� �&� �������������)�� #������
� (���������!B� � '�� (/��.� ��� ��� ������ ������� �'��� ��� #� ����� �&� ���� #�����

������� '������)��������'��������������������&���B� �#'��)������!���!��&������*������#���������� �!���� ����#�����

������������'��#'� 
��

(/� ����� #��� ��� ��#������� ��� �� ������
� 2�� ��� ������! � ��H�������� ��� ����� ����� �'����'� �'�� ��&�����B� �'�� ��

�4������!� ���$� �������� ��!� ��� ����#���� ���)�� �'�� �� ��� ������ �&� �'�� #������ ��� ��!� �������� � ���
� 9'��� � ��

�� ���������#������'�������������� ��������&�#����� �����������)��!����'�� ������������������.������'�� ��'������

�����������!��4#����)�B��
�
����������������������� �#�������������������&����&������ �4����������
�

�&���'����9��)""��?������������:�:�
?����
�� =?�#�: 9�H �

�!����� ������ ���'��� ������� ����#��� ������ ����#����� '��� ����  �����!� ����#��:� ���$� #������� ������ ���� ��� ��

�����
� 9'�� '��'��� �'�� ������ &����� ��� �� ����#���� �'� � ����� ����� ��� ��� ��� ����� ���� �'�� �4������!� ���$� ��� �����

����#���������'��������������'���������
��

,��'� �'�������#���#� #������B� ���$� #������� ������ #�� � ��� ����#��� ��� ����������� ��)���
� 
�� (/��.�� ������! � ���

����� �!� ���$� �������� ���)�� �'�� ����#���O�� ����� ��� ���&����B� �!� �  �!���� (/� ����B� �&&�#��)��!� �������� ��� �����

�����������!�� �����!�����#���������� TT�&�� '3�39
��

�&�+�'�����9��9:?:E��
����)""�9H �

9��� ���������������&�#����!���&����#������#������� ����)��!B������!� 7 ������� � &&�#���#!�>7� ?������!����������
�

M(� ��� �� �������� �&� ��#�����O�� ������!� ���#� ����� )� �������  '�����
� 
� '��'�M(� �������� ��� �����  '������ � �����

#��)��������� '������#���������'����'����.� �4���
� �

+�#�� #��)�����B� �'��  '������#������ ��� �� ��)���  �4�� � ����� �)��#���� �'�� ����#����� ������ ��� ������ &����� � &� �'��

#�����B� �'�#'� ��� ���� �!� �'�� �!����� �����
� (/��.�� �� ��)��� �� ������ �������)��!� �!� ��4���1���� M(� ����

������1�����!����������B��'����'��'�����*��������#� ������&������
�������� '������)�������������������� �'����'��

#� �����������&��� ����������)��(/��.���#'�����!
�



� � � � � � � � ����%%�#�
4 �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�/�

�����-% �

�

�&�/�'���
?�
���:�
?:��9�
����)""�9�9=:?
C���A��H �

(/��.�����������#�����'�)����������������&����'���� ��������������&��������'�B��!����#��  ��#������
�9' ����

����#�����'�)������&������'���������)��!��4 �#����� ����&��#�����&�#�������#������B����'�������#������� ��������������

������� '�����
��

9'������)�����&��������)��!�����)�����&����������'� B���&���#���#������ '!��#����#���#�����������  ��#� ��������#'����

������� ����#���� ����#����B� ��)�� #���� ��#���#� !B� �� �$� �������#��#�� ����#����B� ��� ���������� ��������!�

�  ��#�������>�����������!���&��?
��

�&�.�'���
?�:9�����������������U9��D���:������:?��� )""�9H �


����� 9�#'�����!� ���� �'�� &����� #�� ��!� ��� �������#� � ��� (/��.� ������ ����#���� ��� ����
� ���#�� �'��� �'��

#�� ��!� '��� ���� �'�� ��!� ��� �'�� ��)��� ����� �&� (/��. � ����#����B� �������#���� �'�� &����� ��#$� ������������

(/��.����F�����!�����
��


����� ���� �&&���� �'�� ������� ������ �&�(/��.� ������ �� ��#����� ��� �'�� ���$��
�9'��#�� ��!� ��� �����  ��!���� ��

 �)���������������#���������������������������&��'� �������������$������#'�����!
��

2�� �� ������� ����� ��� '������ �'�� 	 �� � 2������������� (/��.� �!� ������ ��� 3���)��!B� 7���'�� �� 2������B� ��

����#����� #��&����#�� �'�#'� ���$��� ��� �'�� #������� �� ���� ���� &������ ��)��� ����� �&� (/��.�
� 9'��� ����

&�������� ��� 
 ���� ���%� �!� �'�� � �� � 2������������� (/��.� �!� �����B� '���� ��� �����#��#�� B� E�

� ������� ��� ���

������������� �&���&���'����������
��



� � � � � � � � ����%%�#�
4 �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�/�

�����-- �

�

� �� ' ��)""��$�#$ � �

9'�� (/��.� ������� ��� �'�� #���� ��������� ��#'�����!� �& � �'�� �!����
� ()��!�'���� ����� ��� �'�� #������ '��� ���� �

��������� ��� �4���#�� �'�� ��������� ����� � ����������  ��&�����#�� &���� �'��� ������
� 
��� (/��.� �������� ��� � '��

�C�� (/ D������� '�)��&����� �����&��� ��#'���#����
�9'��&���� ������&��� (/��.� ����� �� ���� ���� ������� ��� �'�#'�

����'��&� �&� �'�� ����!� ��� ����� ��� �� �������� ������� � ��� ���  ����#���� &���� ���'�� �!� �� ���'�����'�� ���$
� 2 �#������

 '������ ���� �������� ���&���� ��� �'�� ��#�)�����  ����� �� �&� �'�� ����!� ���� �'�� �##���������#'����� ��� �'��� � � ���!�

�'�&���� ����� �'�� ���$��� �������� ������� &��� �����&�� � ��� �'�� ������� ��� ��� ��������
� ,'���� �'�� ������� �� � ������

����������� ��� �'�� ���'���������)��  ������� �&� �'�� �� ����B� �'�� ������� #'����� ��� ����� ���
� 8����� �����&�� � ��)�#���

'�)�� �! �#���!�&������&����� ������ �'���&����&����� � �)�#��� ���� '�)�� �'�� ��)������� �&� �� '��'� ���!�#!#��� �
�
� �'��

��������������!��#����#��������'�
��


� ��������������)��������&��'�����#'���#���������' ��#'����������������������'�������&���&�����'�����' ���������)��

����'�����$������������&��'����.B�>���'���'��'�!��� �������&�#����!���������'���&����&�������)�#��?
9'� ����������

����������� ��)�������'����4 ����������������#����� �����'���������$�������'�&���'��#'������������'���� �$�>���

�'���������&��������#����?
��

9'�� 
����� �C�� (/ D���� �'�� �����#������ ��� �'�� ���$���&���������1���� � �#'� �����B���� �'��)����#���#��#$�� �����

#��� ��� ������ )��� �'�� ��&������ ��� ����)��� �'�� &����� ��  �������� �'�&��� ��� �'�� �������!B� �'�#'� '��� �'�� &� ��'���

��)��������&�&�������)������&�����������>�� �#����! ��'�����������������!����I��� �4������������������� � �����?
�

(���������!B� �'�� (/��.� ������� ��� #� ����� �&� ����#�� ��� �������  '����� �)����� ���'���� ��� ������ �������&�� �B�

�#'��)������!���!��&������*������#���������� �!���� ����#�����������������'��#'� 
�9�������������.�#��� �����&&�����

'��'��������)��!B����'��������������������������&�� ����S	�� ����������'���4 ������&�������������
�<��#���'�!���� ��

�&������&������������P������#��O�#������
�9'��&���� �������#����������#����&�����'����.�#'������� ��&�� �
�9��

'�)�� '��'� � ���� � �������� �'�� ��������'� �&� �'��#'�� ��� �� ��&���� ������ ��� ��� ��� ����� ���  �������� ���� �� � ��� ��

&�����������  ���#� ��� �'��� �'�� ������ �#����� ���'� �' �� ��������'� �&� �'�� �� ��&���� '��#�� '��'��� � ���� �� ��&�����

'�)��'��'��������
��

������#�����.O��'�)��������)��!�������������'�����' ��#��#������!������������������������ ������! �#��� !������

�'���	/<1
�(/��.�#��������)�����'���#�����������!�� � ��&!�����'��#'��������������&�����'��#'������� �� &����

���� '��#�� ��������� �� ��#�������� �������)��!� ��� '�� '� � ����
� "!� �� ��&!���� �'�� ������� �'�� �������� ���� �� ���

�&&�#��)��!� �!� ������ ���� ��� ��#'B�(/��.� �������� �� ���� ��� ��� ������� �� ������ ��� �������)��!�>����#��� �& ���� ���

#��������������������?
�

$����
��9����-��+ �&���&���'��������������(/��.���#'�����!����������� ���#'���#����
�



� � � � � � � � ����%%�#�
4 �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�/�

�����-� �

�

� +�' �1�"		)�� 	$
#� �

E������ ����#���B�#��������.��������������#�������� ��������B�'!���#�������������'�������#������������� '���

���������#$��'����.����&�#�
�2&��'���'�  ���B���.� ��&�����#���������#����� �� ���������!�����������)� ������!�&���
��

8���������!B��'����������!��&��'���������#������ �� ���)����!� '��������������� ����#��)����#������
�<�� �)��B�������

�� ������� ��� ����������� �'��� ���� ��#'� ��)���������� ���� ���� �'�� ����� ���� �'�� ������!���� ��#'�����!� ���� �#���

��������!��� �#��#��������&��>���� ��&�����#�?
�


� ���������'������#�)�#����'��������������������#� � �������&�'��'������������������ �#����#� !�(/��.�

#������
� 
�  ��������� )�#���� ��*������ ���� ���!� �� '�� ����#� ����B� ���� ����� ���� ����������
�9'����#������� � ����

�'���
����O��E������# �) �)�#���� ��#�������*���!��������
 �2������'����� ��=?�
99:��� >���� �
���*�5� �'�������'��

����� #'�������� ���B� ��� ������!B� �'��� ����� �'� � ��
�� ������ ��� ����������  ��&�����#�
 � 
����� '��� ��)��� ��� ����

�����1����'��E������# �)�  ��#�����)���������'���	��!����B���������� ��)����� �'�	���O���&��!����������'��&�����������

��������� ) ���� � ���� � ������� ! �������> )��! ?��&�	���!����J��'�������������������$��	���!�����& ���'��&��&��'���

���&���X�

!=�?�������8������S9��:����=98������:�?
���E
�==��� ����99�:9��
��:����=?�:��
�"�
99�&�8�������
������V �

?�:9���
�9���99�?�
��&�8�����
�?:���9��A���99�?�
�� ��.��:������:���9:��������=C:����?��������
:��:9�A= ����

������:9�����E�����:�=?��������������E:9:?��9�?��:� 9���?��=��9?
?�'�A'?��'
�?�A
�:�:?���

� � ����������)�#���� ��&�����#���)������!�!������ ��� �����V� �� ������!� ��#�������������1��

����������
��

� � "���&���&�������'�����'�!� ��)��������������E����� �# �) 
�	��!������&��'�  ����)�#�����!����������'��

&����������������������&������������>���/9"8��&�	�� �!����?
��

� � ���&�����#���� ��)�����#������'����� ���������&��' ��#'� �#����������#��������&�#����!
�"������#������ �

>���������	��Z�����'������'��#����'�������#���#���� �����������?�����������������������������!�������

���$#�����������&�����������'��
��

� � ��#'����$#������� ��&�����#����� ����#�����!�#���� #������(/��.���#'�����!B��'�����)������������

�'���������#������������#���������� �������������� �$�
�

� � (������������&�#���������������������������������� '����'���!�����#���������������!����������������#��

������B����'�������&��#�����#�������V�!���#�������� )���'��M(�#��)�
�

� � 9'�� ���������'������#�)�#�������������'��� ��$�*� �������&&�#���#!�����#�����������������������B�

�)����&����!������&�� �������
��



� � � � � � � � ����%%�#�
4 �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�/�

�����-� �

�

�+�&�'�����������?�:�������� �

9'�� �C�� �) D������� ��$������� �&���&����������>���� # �� � �����?B���������#������� �������!B� �'�#'� �����1��� � '��

�'�������#���#� �&&�#�� ��� �� ���!�#���� �'�� ������� �� ��� ��� �'�� ������� � �������� ��� �������
�9(�#������� '�)�� ��

#��������>���#����#�� ���'��'��������?������� '��� ��� 
�<�������������&&�#�����!� ����� �����&�����'��9(�# ������&���

�&&�#��)��#��������&��'��������
��

9'���C�� �) D�����4 ����!�������������!�������4�����'��������� �����B�)������'���&��#�������#�������>���������&��? ����

������#������B��'�#'����#��������������'�
����O��E� �����# �) �)�#���� ��#���B���������������$�����������#�������

 ��&�����#�
� 
� ��#��#������� ��� �� #'������ #��� ���  �� #'�����&���� 
����� 9�#'�����!� ���  ��)���� #��)������� ����

�&&�#��)��'��������� �������'����'�������#������
�� �

9'���C�� �) D�#�����������#����������� ��������#�������#�� ���� ��B��'�#'���������� �'��#��������&��'��#������

������������'��������������� ���������������������� �������������'����'����������������
� �

�
�

8��������:�E����)�# 9/ �������'������#�)�#������������

# ��>��1��.������9��
E��
�?����'9?
������?:��V��	�� .������9��
E��
�A�=�'9?
������?:��� �

�



� � � � � � � � ����%%�#�
4 �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�/�

�����-� �

�

� /� ' � 	���$$
#� �

+��������������'�����������&����������  ����������� ���
�2������� ���������#������������'��'�)�#�����  ��#������
�

/��������� ���� �������!� #���������� ���������� #��� ��� ����� �����'� ����#����� ��� #����������� �'�� )�#���� ��� �

#���������������� ��#����������B��������#�������B�� �#
���

()����������������������#�����������������&����#��# $������� �������B�������������B������#����B�������' ���)���

�����'�������#������#����
�3�&����#'�#$��B�#�������  ��&�����#���������������!��������������'���&������ ���

�����#����������$�#������
�8���'������B������������ ��#���#'���#������#�������������)�������!�������!�� '��������
 �



� � � � � � � � ����%%�#�
4 �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�/�

������� �

�

�.� ' �" #�� �����"��� �%
# 	�$ �

�

���#
#�>�%:�9�&&8�&��-�&+�
�����9��E�������9���:�9� 
���# � �
E
:�
C���A���
=D:�:
���=9���� �# � ��
G��

����?�:�
�� ������?:��9�?�� ?��9�� �:�� ���
?:��9� ����� 
??
��:��� �D?���
�� ��E:��9�E:
� ?��� "��?������� "
���

�=D:�:
��� "�����?��� %��?�� ��:��� 9�� �
�� �
=9�� �
�
�� � ?�� ?��� "��?������� "
��8� ?��� "
���
� ��� ��=��

�D?���
����E:��� �



� � � � � � � � ����%%�#�
4 �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�/�

������	 �

�

�(� ' �$)��$
�#����
����)$ �

�
8�������	:�(4�������9��������/"�

�

�
8��������:�8�����/"�5��'�������/"�

�



� � � � � � � � ����%%�#�
4 �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�/�

������� �

�

� * ' �)�"��#
"����
)�#$
 #$ �2�(�8���.�-��0*���� ��95�

�
�



� � � � � � � � ����%%�#�
4 �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�/�

������� �

�

�� ' �)�"��#
"����
)�#$
 #$ �2���������95 �

�
�

�
�



� � � � � � � � ����%%�#�
4 �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�/�

������� �

�

� 0�' ����)$�-�" #�
�
 #$ �

	
�2���'��������������:�

P�	,�� O��������'�� �������'���##� �����*����������&��'��� ������&����'��������&��'��0���������'����������&���

�'��0���������##� �����!��'��������
�

W�  �$S ��������'��������>��#���������!�������������&��'��� ����������!� �����&����'��?��'�#'��'������������

�����  �!�����##�����#�����'��'��������������
�

W$�����S �������
�����9�#'�����!� �#
�

W" #�
�
 #$S ��������'���������������������#�����������&�������� ����������'�����#����������>��������'��

#����4����'���������*�����?���#��������!�� �#������ ��������#�������������������������������������'��"� !���

����������
�

W" #���"�S ��������'��#�����#��&����'�� ��#'��������������&��' ��0����
�

W��
�
#�S ���#����������4B�#����B�&�#������������������������ #�� ��������������&�#������#�����
�

�
�
�!���&����#������'��������������������!� ��)��� ����&������������'�������#����������������&����#��� ���'���

 ��)����������������B�������#��������4�����������'� �����)��������
�

�
�9'��'������������'�������������������&���#��)��� ��#�����!������'���������&&�#���'��������� �������� 
�



� � � � � � � � ����%%�#�
4 �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�/�

������% �

�

� &� �' ������#�
�$�-��
��
�
�, �

	
� � ���H�#�� ��� �'���� ����������� ���� ���� �����B� �'�� ������� ��������� �'��� �'�� 0����� ����� #����� ���� ���' � �'����

� �#�&�#����������'��������&�����)��!�������������& ����&������&�#����������������������$����'� �&�����  �������&�	��

����'��&�����'��������&�����)��!
�

�
�9'�����)���������!������)����!��'������������H�# ������'��&���������#���������:�

�
	��'����������'������������������������!������� � #���&���!���&�#������'��0�������������&������!����� ���B��������

���� �#�&�#���������  ������!��'��"�!��J�

�
���'����������'������������������������!������� � #���&���!���&�#����������&����&�����������������B�� ��&���������B�

��������#�B� ��������� ���$����#���������B�&������� �� �&������ �'�� ������O�� ������#������>�'��'��� ����� ��� ��� �������?B�

��������������������B������ �����&��'��0��������'�� ���'��������O���  ��)��J��

�
���'����������'������������������������!��������' �����)���������!�>�����'����������!B�#������������� ��������?��&�

�'�������� ��#��&����'��0�����'������������ �����!� �'�����������&��� �!����J�

�
����'�����)���������!�����������4�������� ����B�� ������������*�� �������������&�#�������!��'�������� B����

��� �#���&��'�#'��'��"�!����'�������!�������������� ���'������&����&���!���#'��������!����������������� �����)����!�

�'������&�#����������'��������
�

�
����H�#������4 �����!� ��)���������'����#�������� �B������4#� ���'�����'��0������������������� ������ ��������

�����#��������>���'����'�� ���������&��'��E�&������� ���#��9�����
#��	���?B����� ����������B�#����������� ����'���

�������� ������!������������#���������������4#����� �����'��&��������4����� ����������!����
�

�
�
�!�#������!��'��"�!����'�#'���������������!���& �#������'��*�����!����#����������&��'��0���������'� ���&����������

#����� �������'�� �#�&�#�������'����>�'��'��������� �����)��!������&������!��'��"�!��?��������&�������, �����������'��

������� ���'��� �� ��!��&���� �'�� ����� �&� ����)��!� ���> �'���� �'�� ��&�#�� ���&������� ���� ���� �  ������ ��� ��� ��������

��� �#����?����#�)��!��&��'����&�#�����&������
��2& �����)��!����������&����B������'��"�!�������������� ��&!��'���������

�##�������!B� �'�� "�!��� �'���� ���� ��� ��������� ��� ��H �#�� �'��0����� ���� �'�� ������� �'���� '�)�� ��� �������� !�&��� ��#'�

��&�#�� ��� &������B� ���� �'�� "�!��� �'���� ��� ������ ���  �!� �'��  ��#�� ��� �&� �'�� 0����� '��� ����� ����)����� �� �

�##�����#�� ���'��'��������#�
��2������)�����'�����' ��"�!��������������������H�#���'��0���������'������ ���&���!�

��&�#�����&��������'�#'�����������'���'������������ ����������������&���'��������H�#���'��
�



� � � � � � � � ����%%�#�
4 �

���� �� � � � � � � � � � � ��� $�"�
 #�/�

������- �

�

%
�,'������!�)�����#����������� �#���&��'��0������' �#'���������������!���&�#������'��*�����!����#����� �����&��'��

0����� ��� �'���� &������� ��� ����� � �#�&�#������ ��� ��� �&���� ��� �'�� ������� ��� �##�����#�� ���'� �'���� ������ ����B� �'��

������� �'���� ��� ��������� ��� �� ��#�� �'�� 0����� >��� � '��  ���� ��� *�������?� &���� �&� #'����� ��B� ��� �'�� ���� ��O�� �����

���#������B���&��������'��"�!����'�� ��#���&��'��0� ����>����� �� ���������� �����&��'�� ��#�?B������'� ���������'����

'�)�����&���'�����������!�����'��"�!��
�

-
�(4#� �������� �#���&�����'���� ����������H��!�#� ������!��'��������O����������#�B��'����������'����� �������������

��� �'�� "�!��� �!� ������� �&� ��!� �� ������������ >����� ��&���������?B� ��� ��!� �� ����� �������!B�#��������� � �� ��'���

����B� ��� ��!� ���!� ��� #������ ���B� ��� ������ �'�� �4 �� ��� ������ �&� �'�� ������#�B� &��� ��!� ������#�B� � �#��� � ���

#����*�������� ����� ��� ������� >�'��'��� &��� ����� �&�  ��&��� ��� ��'������?B� #����B� �4 ������ ��� ��'��� #���� �� &���

#�� ����������'�����)���>�'��'���#�������!��'������ ����#���&��'��������B������� ��!�����������������'� �����?�

�'�#'� ������ ���� �&� ��� ���#����#����� ���'� �'�� ��  �! � �&� �'��0����B� ��� �'���� ���� ��� ������� �!� �'�� "�!��� ���� �'��

������� ��������!� �&� �'�� ������� ������ ��� ��� #����#�� ��� ���'� �'�� ������#�� �'���� ���� �4#���� �'��  ��#�� �&� �'�� �����B�

�4#� ������4 �����!� ��)���������'��������������
�

�
�9'�� ������� �'���� ���� ��� ������� ��� �'�� "�!��� ��� � �� ������� ��� ��� ��� ����#'� �&� �'�� ������#�� �!� ������� �&� ��!�

����!���� ��&������B������!�&���������� ��&���B���! ��&��'��������O������������������������������'����� ��B��&��'������!�

���&������� �������������!�#�������!�����'�� ������O� ������������#������
��,��'���� ��H���#�� ����'������ �����!� �&�

�'��&��������B��'��&����������'�������������������# ��������!�����'��������O�������������#������:�

�
	�
#���&�0��B��4 ������B�&����B���� ���B�&������� �##�����J�

�
����������'������&����B���������B��������#����B�# �)������������#�������*��������J�

�
�� �#��B� ������#�����B� �����������B� �!������B�  ��' ��������� ��� ��������� �&� ��!� $���� ��� �'��  ���� �&� ��! �

��)���������B� �����������!������#������'����!J�

�
���� ��������4 ����������������������������J�

�
%�����$��B���#$�����������'���������������#������ ������������ �����>�'��'�����)��)������ ��!�����&�� '������������

�&��'���� ���!?J�

�
-���&&�#���������������������������������B������� B�&���B� ����������#'����!J�

�
�� �����&��������������$����������#'����!
�

�


	SECTION 1 - INTRODUCTION
	1.1 - TECHNICAL SUPPORT
	Europe
	USA
	Asia-Pacific
	China

	1.2 - COMPONENTS
	1.2.1 - Camera
	1.2.2 - Controller Cards
	1.2.3 - Controller Card Cables
	1.2.4 - Cooler Power Supply Block
	1.2.5 - Software

	1.3 - SAFETY PRECAUTIONS & SAFE CAMERA OPERATION
	1.3.1 - Care of the camera
	1.3.2 - Environmental conditions
	1.3.3 - Additional statement regarding equipment operation
	1.3.4 - Overheating
	1.3.5 - Working with electronics
	1.3.6 - Condensation
	1.3.7 - Dew Point graph
	1.3.8 - EM Gain ageing
	1.3.9 - Minimizing particulate contamination


	SECTION 2 - INSTALLATION
	2.1 - INSTALLING THE HARDWARE
	2.1.1 - PC requirements

	2.2 - INSTALLING THE CONTROLLER CARD
	2.3 - SMB CONNECTORS
	2.4 - I2C CONNECTOR
	2.5 - CONTROLLER CARD CONNECTOR
	2.6 - COOLER POWER  CONNECTOR
	2.7 - WATER PIPE CONNECTORS
	2.8 - CONNECTING THE SYSTEM
	2.9 - MOUNTING POSTS
	2.10 - OPTIONAL REMOTE CONTROL
	2.11 - INSTALLING PCI DRIVER - WINDOWS OPERATING SYSTEMS (2000/XP/VISTA)
	2.11.1 - Installing Linux driver
	2.11.2 - Software installation


	SECTION 3 - HARDWARE FEATURES & FUNCTIONALITY
	3.1 - EMCCD OPERATION
	3.1.1 - Structure of an EMCCD
	3.1.2 - EM Gain & Read Noise
	3.1.3 - EM Gain ON vs EM Gain OFF
	3.1.4 - Multiplicative Noise Factor & Photon Counting
	3.1.5 - EM Gain dependence and stability
	3.1.6 - RealGainTM : Real and Linear gain
	3.1.7 - EM Gain Ageing: What causes it and how is it countered?
	3.1.8 - Gain & signal restrictions
	3.1.9 - EMCALTM

	3.2 - COOLING
	3.2.1 - Cooling options
	3.2.2 - Fan settings

	3.3 - SENSOR READOUT OPTIMIZATION
	3.3.1 - Sensor PreAmp options
	3.3.2 - Variable Horizontal Readout Rate
	3.3.3 - Variable Vertical Shift Speed
	3.3.4 - Output amplifier selection
	3.3.5 - Baseline Optimization
	3.3.5.1 - Baseline Level and Baseline Offset
	3.3.5.2 - Baseline Clamp

	3.3.6 - Binning and Sub Image options

	3.4 - ACQUISITION OPTIONS
	3.4.1 - Capture Sequence in Frame Transfer Mode
	3.4.1.1 - Points to consider when using FT  Mode

	3.4.2 - Capture Sequence in Non-Frame Transfer Mode with an FT CCD
	3.4.2.1 - Points to note about using an FT CCD as a standard CCD

	3.4.3 - Capture Sequence for Fast Kinetics with an FT CCD
	3.4.3.1 - Points to consider when using Fast Kinetics mode

	3.4.4 - Keep Clean Cycles

	3.5 - TRIGGERING OPTIONS
	3.5.1 - Triggering options in Frame Transfer (FT) mode
	3.5.1.1 - Internal (FT)
	3.5.1.2 - External (FT)
	3.5.1.3 - External Exposure (FT)

	3.5.2 - Triggering options in Non-Frame Transfer (NFT) mode
	3.5.2.1 - Internal (NFT)
	3.5.2.2 - External & Fast External (NFT)
	3.5.2.3 - External Exposure (NFT)
	3.5.2.4 - Software trigger (NFT)

	3.5.3 - Trigger options in Fast Kinetics (FK) mode
	3.5.3.1 - Internal (FK)
	3.5.3.2 - External (FK)
	3.5.3.3 - External Start (FK)


	3.7 - SHUTTERING


